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Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню та вирішенню проблеми продовження строку служби закритих
джерел іонізуючого випромінення, які використовуються в промисловості України. Проведений аналіз
метрологічного забезпечення закритих джерел іонізуючого α-, β-, γ– випромінення. Проведений аналіз джерел
іонізуючого випромінення різних видів та їх технічних характеристик. Розглянуто еталонну базу джерел
іонізуючого випромінення та методи вимірювання активності нуклідів. Розглянуто законодавче та
нормативне забезпечення закритих джерел іонізуючого випромінення. Сформована мета та задачі
дослідження. Сформовано вимоги до методу продовження строку служби закритих джерел на основі
результатів калібрування. Розроблено математичну модель у вигляді системи нерівностей для методу
продовження строку служби закритих джерел іонізуючого випромінення на основі аналізу змін їх



метрологічних характеристик протягом строку служби. Проведений аналіз існуючої методики калібрування
закритих джерел та визначено необхідність її вдосконалення шляхом доєднання процесу перевірки джерел
іонізуючого випромінення на герметичність. Розроблено методику перевірки закритого джерела іонізуючого
випромінення на герметичність та проведений аналіз складових його невизначеності. Обґрунтовано
необхідність проведення перевірки на герметичність закритих джерел перед проведенням їх калібрування.
Сформовано рівняння розширеної невизначеності результатів калібрування закритих джерел з врахуванням
перевірки на герметичність, що дало можливість підвищити точність оцінки невизначеності. Розроблена
методика застосування контрольних карт для контролю статистичної керованості процесу змін
метрологічних характеристик закритого джерела . З метою прогнозування процесу змін метрологічних
характеристик закритого джерела проведений порівняльний аналіз застосування методів екстраполяції та
запропоноване використання регресійного аналізу та метод найменших квадратів. Результати калібрування
за життєвий цикл закритого джерела іонізуючого випромінення було описано різними регресійними
функціями. Обґрунтовано вибір функції для проведення прогнозування, яка найбільш точно описала
отримані результати. Враховуючи всі отримані результати було розроблено метод подовження терміну
експлуатації закритих джерел іонізуючого випромінення. Обґрунтований вибір терміну, на який
продовжується строк служби закритого джерела. Проведені експериментальні дослідження та математичне
моделювання методу продовження строку служби закритих джерел. Проведене оцінювання невизначеності
результатів калібрування. Проведене моделювання вибору функції для опису змін активності закритого
джерела за результатами калібрування, для прогнозування строку служби закритого джерела іонізуючого
випромінення.

2. The dissertation is devoted to the study and solution of the problem of extending the service life of sealed
ionizing radiation sources used in Ukrainian industry. The analysis of metrological support of sealed sources of α-, β-,
and γ-radiation was carried out. The analysis of different types of ionizing radiation sources and their technical
characteristics is carried out. The reference base of ionizing radiation sources and methods for measuring the
activity of nuclides are considered. The legislative and regulatory support of sealed radiation sources is
considered. The aim and objectives of the study are formed. The requirements for the method of extending the
service life of sealed sources based on calibration results are formulated. A mathematical model in the form of a
system of inequalities for the method of extending the service life of sealed radiation sources based on the analysis
of changes in their metrological characteristics during their service life was developed. The existing method of
calibration of sealed sources was analyzed and the need for its improvement was determined by adding the
process of checking ionizing radiation sources for leaks. A methodology for checking a sealed ionizing radiation
source for leakage is developed and the components of its uncertainty are analyzed. The necessity of leakage
testing of sealed sources before their calibration is substantiated. The equation of the extended uncertainty of the
results of calibration of sealed sources with regard to the leakage test was formed, which made it possible to
increase the accuracy of the uncertainty assessment. A methodology for the use of control cards to control the
statistical controllability of the process of changes in the metrological characteristics of a closed source has been
developed. In order to predict the process of changes in the metrological characteristics of a closed source, a
comparative analysis of the application of extrapolation methods was carried out and the use of regression analysis
and the least squares method was proposed. The calibration results for the life cycle of a sealed radiation source
were described by different regression functions. The choice of the function for prediction, which most accurately
described the results obtained, was substantiated. Taking into account all the results obtained, a method for
extending the service life of sealed radiation sources was developed. The choice of the period for which the service
life of a sealed source is extended is substantiated. Experimental studies and mathematical modeling of the
method for extending the service life of sealed sources were carried out. The uncertainty of calibration results was
estimated. The modeling of the choice of function for describing changes in the activity of a sealed source based
on the results of calibration and for predicting the service life of a sealed radiation source was carried out.
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