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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Методи попередньої обробки та автоматизоване адаптивне стиснення багатоканальних даних у системах
дистанційного зондування

2. Methods of preliminary processing and automatic adaptive compression of multichannel data in remote sensing
systems

Реферат:
1. Об’єкт – багатоканальні одновимірні сигнали (БОС) систем контролю та управління літальними апаратами,
багатоканальні та одноканальні зображення, що формуються системами дистанційного зондування (ДЗ).
Мета – розробка автоматичних методів стиснення, які дозволяють враховувати статистичні особливості
багатоканальних сигналів та зображень, що формуються системами ДЗ. Методи – обробка стохастичних
процесів, спектрально-кореляційний аналіз, методи нелінійної фільтрації та робасного оцінювання типу і
рівня шумів, методи класифікації зображень ДЗ, методи математичного моделювання, теорії кодування.
Новизна – удосконалено метод стиснення БОС, який базується на використанні двовимірного ДКП та
операціях попередньої обробки, що дозволяють збільшити ступінь стиснення за рахунок підвищення



подібності відліків вхідних даних; удосконалено метод вибору ПКСС для забезпечення якості відновлених
даних, що задано користувачем, на основі ітераційного пошуку; вперше розроблено автоматичний метод
стиснення зображень, спотворених адитивними та сигнально-залежними завадами в околі оптимальної
робочої точки (ОРТ); вперше запропоновано автоматичний метод стиснення попередньо відфільтрованих
зображень, що базується на оцінюванні рівня залишкових завад після фільтрації; вперше розроблено метод
автоматичного стиснення БКЗ ДЗ (наприклад, зображення систем AVIRIS, Landsat TM та ін.) на основі
тривимірного ДКП у групах, сформованих адаптивним чином із урахуванням характеристик завад у каналах.
Запропоновані методи реалізовано у вигляді програмно-алгоритмічного забезпечення та впроваджено у
низці галузевих підприємств. Сфера використання – обробка та стиснення багатоканальних сигналів та
зображень ДЗ.

2. Research object – multichannel 1D signals of flying vehicle control systems, multichannel and one-channel
images formed by remote sensing (RS) systems. Research goal – design of automatic compression methods that
allow accounting statistical peculiarities of multichannel signals and images formed by RS systems. Research
methods – processing of stochastic processes, spectral-correlation analysis, nonlinear filtering and robust
estimation of noise type and level, methods of RS image classification, mathematical simulation, coding theory.
Novelty – the method of multichannel signal compression is advanced, it is based on the use of 2D DCT and
preliminary processing operations that allow increasing compression ratio due to increasing the similarity of input
data; the method of selecting the parameter that controls compression is advanced, it provides user pre-set
quality of decompressed data due to iterative search; in the first time the automatic method of compressing
images corrupted by additive and signal-dependent noise in the neighborhood of optimal operation point is
designed; in the first time the automatic method for compressing preliminarily filtered images is designed, it is
based on estimation of residual noise variance after filtering; in the first time the method for automatic
compressing of multichannel RS image (like the images of the systems AVIRIS, Landsat TM, etc) is designed, it is
based on 3D DCT in groups formed adaptively with taking into account noise characteristics in channels. The
proposed methods are realized as software and implemented in several enterprises. Application area –
compression of multichannel RS signals and images.
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