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Реферат:
1. У дисертаційному дослідженні вирішено актуальне науково-практичне завдання екологічної оцінки
джерел питних підземних вод в межах Яремчанської туристичної дестинації. Проведено комплексне
дослідження екологічного стану джерел питних підземних вод у туристичних дестинаціях Надвірнянського
району Івано-Франківської області. В роботі аналізується вплив антропогенного навантаження, особливостей
гірського Карпатського регіону, зміни кліматичних умов на якісні і кількісні показники грунтових вод.
Проведені дослідження охоплюють вивчення сучасного стану питних підземних водних джерел, визначення
основних джерел забруднення, аналіз впливу зміни клімату на гідрологічний режим регіону, оцінку впливу
туристичної діяльності на якість води та розробку удосконалених методів моніторингу водних ресурсів з
використанням геоінформаційних систем (GIS). Встановлено залежність водоспоживання досліджуваного



регіону від джерел питних підземних вод. За результатами опитування доведено, що в Надвірнянському
районі джерела питної води та колодязі є основним джерелом водопостачання для населення та туристів.
Частка водоспоживання з цих джерел становить близько 70%. Соціологічне дослідження водопостачання та
водовідведення в Надвірнянському регіоні, проведене в 2020 році, показало, що у регіоні є значна кількісна
перевага у використанні децентралізованої системи водопостачання, особливо серед власників туристичних
садиб, які використовують індивідуальне водопостачання з підземних джерел. Значна кількість респондентів
зафіксували ознаки забруднення питної води. Досліджено зміни клімату регіону враховуючи його
географічні особливості, спрогнозовано подальші зміні клімату та їх вплив на джерела питних підземних вод
в регіоні. Доведено, що в Надвірнянському районі спостерігається тенденція до потепління, середньорічна
температура повітря збільшується на 1,29% щорічно та середньорічна кількість опадів зменшується на 0,22%.
Це призводить до зміни режиму підземних вод, зокрема до пониження рівнів води та зменшення дебіту
джерел. Окрім того, було підтверджено, що дані, отримані від EOS CROP Monitoring, представляють собою
ефективний засіб для збору метеорологічної інформації, який можна успішно застосовувати для моніторингу
та прогнозування рівнів води в природних джерелах. Це відкриває перспективи для використання
супутникових даних у прогнозуванні гідрологічних умов в інших регіонах України та за її межами. Виявлена
висока кореляція між дебетом аналізованого джерела та рівнем води у колодязі населеного пункту
Микуличин. Коефіцієнт детермінації r² сягнув значення 0,99, що демонструє належність джерел до першого
від поверхні водоносного горизонту ґрунтових вод. Значення середньоквадратичної помилки апроксимації
моделі FitSdErr становить 0,035, вказуючи на високу точність моделі у відповідності до зібраних
експериментальних даних. Встановлено значущу регресійну залежність між дебетом джерела та кількістю
опадів, що особливо виразно проявляється при використанні даних, отриманих з супутника. Коефіцієнти
регресії становили: r² = 0,73 для дебету джерела і r² = 0,6 для рівня води в колодязі. Отримана функціональна
залежність, яка дозволяє прогнозувати рівні води і дебіти гунтових вод з урахуванням кількості опадів із
часовим інтервалом в один день для гідрогеологічних умов Надвірнянського району. В рамках проведеного
дослідження здійснено всебічний аналіз фізико-хімічних показників підземних вод з акцентом на
визначення екологічного стану питних підземних вод у районах Яремчанщини та Надвірнянського району. У
дослідженні було оцінено характеристики впливу основних забруднювачів на підземні водні джерела та
визначено ключові чинники забруднення в гірських туристичних дестинаціях. Отримано функціональну
залежність між висотою свердловини над рівнем моря та концентрацією амонію (NH₄⁺) з коефіцієнтом
кореляції -0,96, що дозволяє прогнозувати концентрацію іонів амонію у грунтових водах туристичної
дестинації в залежності від абсолютної висоти місцевості. Аналогічно, було виявлено зворотній зв'язок між
висотою виходу грунтових вод та концентрацією нітратів (NO₃⁻), з коефіцієнтом кореляції -0,81, що свідчить
про підвищення концентрації нітратів із збільшенням рекреаційного навантаження з пониженням
абсолютних висот місцевості в Надвірнянському районі.

2. In the dissertation research, a relevant scientific and practical task of environmental assessment of sources of
drinking groundwater within the Yaremche tourist destination was addressed. A comprehensive study of the
ecological condition of drinking groundwater sources in tourist destinations of the Nadvirna district in the Ivano-
Frankivsk region was conducted. The work analyzes the impact of anthropogenic load, characteristics of the
Carpathian mountain region, and changes in climatic conditions on the qualitative and quantitative indicators of
groundwater. The research covered the study of the current state of drinking groundwater sources, identification
of the main sources of pollution, analysis of the impact of climate change on the hydrological regime of the region,
evaluation of the impact of tourist activity on water quality, and the development of improved methods for
monitoring water resources using Geographical Information Systems (GIS). It was established that water
consumption in the studied region depends on sources of drinking groundwater. Survey results showed that, in
the Nadvirna district, sources of drinking water and wells are the primary source of water supply for the
population and tourists, accounting for about 70% of water consumption. A sociological study of water supply and
sanitation in the Nadvirna region, conducted in 2020, revealed a significant quantitative advantage in the use of a
decentralized water supply system, particularly among owners of tourist estates, who use individual water supply



from underground sources. A significant number of respondents recorded signs of drinking water pollution.
Changes in the climate of the region were studied considering its geographical characteristics, further changes in
the climate and their impact on sources of drinking groundwater in the region were forecasted. It has been proven
that the Nadvirna district is experiencing a warming trend, with the average annual air temperature increasing by
1.29% annually and the average annual amount of precipitation decreasing by 0.22%. This leads to changes in the
groundwater regime, specifically to a lowering of water levels and a decrease in the flow of sources. Furthermore,
it was confirmed that data obtained from EOS CROP Monitoring represent an effective means of collecting
meteorological information, which can be successfully used for monitoring and forecasting water levels in natural
sources. This opens up prospects for the use of satellite data in forecasting hydrological conditions in other
regions of Ukraine and beyond. A high correlation was found between the flow rate of the analyzed source and the
water level in the well of the Mykulychyn settlement. The coefficient of determination r² reached a value of 0.99,
indicating that the sources belong to the first from the surface water-bearing horizon of groundwater. The average
squared error of the approximation model FitSdErr is 0.035, indicating the high accuracy of the model in
accordance with the collected experimental data. A significant regression dependency between the source's flow
rate and the amount of precipitation was established, which is particularly pronounced when using data obtained
from satellites. The regression coefficients were: r² = 0.73 for the source's flow rate and r² = 0.6 for the water level
in the well. The obtained functional dependency allows predicting water levels and groundwater flows considering
the amount of precipitation with a one-day time interval for the hydrogeological conditions of the Nadvirna
district. Within the framework of the conducted research, a comprehensive analysis of the physico-chemical
indicators of groundwater was carried out, focusing on determining the ecological state of drinking groundwater
in the areas of Yaremche and the Nadvirna district. The study evaluated the characteristics of the impact of major
pollutants on underground water sources and identified key pollution factors in mountain tourist destinations. A
functional dependency between the well's elevation above sea level and the concentration of ammonium (NH₄⁺) with
a correlation coefficient of -0.96 was obtained, allowing the prediction of ammonium ion concentrations in
groundwater of the tourist destination depending on the absolute elevation of the terrain. Similarly, an inverse
relationship between the height of groundwater emergence and nitrate concentration (NO₃⁻), with a correlation
coefficient of -0.81, was found, indicating an increase in nitrate concentration with increasing recreational load
and decreasing absolute heights of the terrain in the Nadvirna district.
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