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Тема дисертації:
1. Визначення циклічної довговічності елементів зварних конструкцій в умовах гальмування тріщини втоми.

2. Determination of cyclic durability of welded elements in conditions of fatigue cracks inhibition.

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню наукової задачі забезпечення працездатності зварних конструкцій з
тріщиною втоми, яка виникає передчасно. Показано, що одним із можливих шляхів збільшення циклічної
довговічності матеріалів та несучих елементів конструкцій слугує гальмування тріщини втоми за рахунок
наведення перед її вершиною поля залишкових напружень стиску. Експериментально показано, що
залишкові напруження, які встановлюються під впливом циклічного навантаження в зонах концентратора
або тріщини втоми, взаємодіють із штучно наведеними в зоні тріщини задля її гальмування залишковими
напруженнями і створюють нове поле напружень, відповідальне за подальший розвиток тріщини. Введено
поняття коефіцієнта ефективності гальмування тріщини втоми. Встановлено кореляційну залежність цього
коефіцієнта від величини та характеру розподілу наведених залишкових напружень стиску та запропоновано
на цій основі експериментально - розрахунковий метод визначення циклічної довговічності елементів
конструкцій з тріщиною втоми, що розвивається в полі залишкових напружень стиску, наведених перед



фронтом задля її гальмування. Запропонована методика перевірялась на базі експериментальних
досліджень циклічної тріщиностійкості великогабаритних зразків із сталі Ст3сп та алюмінієвого сплаву
Д16АТ за гальмування тріщини втоми залишковими напруженнями стиску, які створювались за рахунок
локальних зміцнюючих обробок.

2. The dissertation is dedicated to scientific problem of operability assurance of welded constructions with
prematurely raised fatigue crack. It is shown, that the inhibition of the crack by inducing of contracted residual
stresses on its front is one of possible ways to increase cyclic durability of materials and supporting elements of
constructions. Experimentally shown, that the residual stresses, which are formed in the regions of fatigue crack
or concentrator under the action of cyclic loading, interact with the artificially induced ones and form a new field
of residual stresses. The notion of crack inhibition effectiveness coefficient was introduced. The correlation
dependence of introduced coefficient on value and on order of induced residual stresses obtained. Basing on
obtained correlation, the method of experimental-computational determination of cyclic durability of construction
elements with fatigue crack growing under the conditions of field of induced contracting residual stresses
proposed. This method was approved on the basis of experimental investigations of cyclic durability of a large-
scale samples made of low-carbon steel and aircraft aluminum alloy after the inhibition of the crack by residual
contraction stresses induced by local strengthening treatments.
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