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2. Peculiarities of the Kerr and Faraday magneto-optical effects in multilayer nanofilms Co/Cu (111)

Реферат:
1. В дисертаційній роботі представлено результати експериментальних досліджень набору багатошарових
наноплівок «феромагнітний/немагнітний метал» [Co(111)/Cu(111)]20 з постійною товщиною феромагнітних
шарів dCo = 0,8 нм і змінною товщиною немагнітних dCu = 0,6 .. 2,0 нм. Вивчено вплив товщини шарів
немагнітного металу на магнетооптичні властивості наноплівок, в яких між феромагнітними шарами
виникає обмінний зв’язок Рудермана-Кіттеля-Касуі-Іосіда. Експериментально продемонстровано, що
збільшення товщини магнетооптично неактивних шарів Сu приводить до монотонного збільшення кута
Фарадеєвого обертання плівок, яке описується наближенням ефективного оптичного середовища. Виявлено



підсилення поздовжнього магнетооптичного ефекту Кера плівок, яке корелює з існуванням обмінного
зв’язку між феромагнітними шарами. Запропоновано розглядати внесок інтерфейсів Co/Cu як основну
причину такого підсилення ефекту Кера. Виявлено кореляцію між фрагментацією феромагнітних шарів і
обмінною взаємодією між ними і показано, що розміри суперпарамагнітних кластерів Со суттєво зменшені у
плівках, де обмінна взаємодія антиферомагнітна.

2. The dissertation presents the results of experimental study of the multilayer “ferromagnetic/non-magnetic
metal” [Co(111)/Cu(111)]20 nanofilms, which have the constant thickness of ferromagnetic layers dCo = 0,8 nm and
the variable thickness of non-magnetic layers dCu = 0,6 .. 2,0 nm. The influence of the thickness of non-magnetic
layers has been studied on magneto-optical properties of the nanofilms, in which the Ruderman-Kittel-Kesuya-
Yosida exchange coupling exists between ferromagnetic layers. It has been shown experimentally that the increase
of magneto-optically inactive Cu layers causes the monotonic enhancement of the Faraday rotation in the films,
which is described by the effective medium approximation and connected with increasing the contribution of
multiple light scattering on interfaces to the magneto-optical effect. The enhancement of the magneto-optical
longitudinal Kerr effect has been revealed, which correlates with the exchange coupling between ferromagnetic
layers. The essential contribution of Co/Cu interfaces is suggested as the main reason of the observed
enhancement. Correlation between fragmentation of ferromagnetic layers and exchange coupling between them
has been revealed and it is shown that sizes of superparamagnetic Co clusters are considerably smaller in the films
with antiferromagnetic exchange coupling.
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