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1. Формування, діагностика та управління випромінюванням сфокусованих лазерних пучків терагерцового
діапазону

2. Formation, diagnostics and control of the radiation of focused terahertz laser beams

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено теоретичним та експериментальним дослідженням фізичних
закономірностей формування, фокусування хвильових лазерних пучків безперервного випромінювання
терагерцового діапазону з неоднорідною просторовою поляризацією та управління випромінюванням
сфокусованих лазерних пучків. Для розв’язання цих задач були використанні методи сучасної радіофізики,
обчислювальної електродинаміки і математичної фізики. Запропоновані і досліджені в дисертації методи і
схеми формування та селекції поперечних мод з різною просторовою поляризацією поля в хвилевідних
квазіоптичних резонаторах можуть бути використані при розробці та створенні нових конструкцій лазерних
систем з керованими характеристиками для наукових і прикладних досліджень  одномодових лазерів з
заданою формою та поляризацією вихідного пучка. Результати досліджень фокусування лазерних пучків
можуть бути використані для розв’язання задач, що пов’язані з взаємодією електромагнітних хвиль з
речовиною: діагностика поверхні матеріалів, тонких плівок, біологічних об’єктів, досягнення субхвильової



роздільної здатності ТГц томографії, для радіолокаційних та телекомунікаційних застосувань тощо.
Запропонований метод управління гостро сфокусованими лазерними пучками може бути застосований в
таких додатках, як отримання терагерцових зображень (в тому числі протяжних об’єктів), лазерна абляція,
генерація оптичного розряду, де потрібно фокусування терагерцового випромінювання з підвищеною
глибиною фокуса.

2. The thesis is devoted to theoretical and experimental studies of the physical laws of the formation, focusing of
wave laser beams of continuous terahertz radiation with inhomogeneous spatial polarization and control of the
radiation of focused laser beams. To solve these problems, the methods of modern radio physics, computational
electrodynamics and mathematical physics were used. The methods and schemes of formation and selection of
transverse modes with different spatial polarization of the field in waveguide quasi-optical resonators proposed
and studied in the dissertation can be used in the development and creation of new designs of laser systems with
controlled characteristics for scientific and applied research - single-mode lasers with a given shape and
polarization of the initial beam. The results of laser beam focusing studies can be used to solve problems related to
the interaction of electromagnetic waves with matter: diagnostics of the surface of materials, thin films, biological
objects, achieving subwavelength resolution of THz tomography, for radar and telecommunications applications,
etc. The proposed method of controlling tightly focused laser beams can be applied in such applications as
obtaining terahertz images (including extended objects), laser ablation, and optical discharge generation, where
focusing of terahertz radiation with an increased depth of focus is necessary.
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