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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Плоскі задачі теорії пружності для квазіортотропного тіла з отворами, вирізами та тріщинами

2. Plane problems of the theory of elasticity for a quasi-orthotropic body with holes, notches and cracks

Реферат:
1. В дисертаційній роботі отримано основні співвідношення плоскої задачі теорії пружності для
квазіортотропного тіла. Першу основну задачу для площини з тріщинами зведено до сингулярних
інтегральних рівнянь на криволінійних контурах в допоміжній математичній площині комплексної змінної,
що залежить від основного механічного параметра ортотропії (відношення основних модулів пружності
матеріалу). Вперше виявлено аналогію між задачами теорії пружності для ізотропного та квазіортотропного
тіл. Знайдено розв’язки задач на власні значення для квазіортотропного клина. Методом сингулярних
інтегральних рівнянь побудовано аналогічні розв’язки для квазіортотропної площини з напівнескінченним
кутовим закругленим вирізом, з яких випливають залежності між коефіцієнтами інтенсивності та
концентрації напружень у гострій та закругленій вершинах кутового вирізу в квазіортотропній площині. На
цій основі розвинуто, аналогічно до відповідних задач для ізотропного тіла, єдиний підхід до визначення
концентрації напружень біля закруглених та гострих вершин кутових вирізів. Метод сингулярних



інтегральних рівнянь використано також для побудови розв’язку першої основної задачі теорії пружності для
квазіортотропної півплощини з періодичним криволінійним краєм, причому інтегральне рівняння отримано
з періодичної системи криволінійних тріщин, що стикуються між собою.

2. In the thesis the main relations of the plane problem of the theory of elasticity for a quasi-orthotropic body are
obtained. The first basic problem for the plane with cracks is reduced to singular integral equations on curvilinear
contours in the auxiliary mathematical plane of a complex variable which depends on the basic mechanical
orthotropic parameter (the ratio of the basic modulus of elasticity of the material). An analogy between the
problems of elasticity theory for isotropic and quasi-orthotropic bodies is established for the first time. This
analogy is that the singular integral equations in a quasi-orthotropic body are the same as in an isotropic one, only
written in the auxiliary plane of a complex variable. Solutions of eigenvalue problem for the quasi-orthotropic
wedge are found. The similar solutions are obtained for a quasi-orthotropic plane with a semi-infinite rounded V-
notch by the use of the method of singular integral equations. Based on these solutions the relationships between
the stress intensity and concentration factors of the sharp and rounded vertices of the angular notch in the quasi-
orthotropic plane are established. On this basis, in a similar way to the corresponding problems for the isotropic
body, the unified approach to defining the stress concentration in sharp or rounded notches is developed. The
method of singular integral equations is also used to construct the solution of the first main problem of the theory
of elasticity for the quasi-orthotropic half-plane with a periodic curvilinear edge, and the integral equation is
obtained from a periodic system of curvilinear cracks, which are joined together.
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