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Тема дисертації:
1. Колоїдно-хімічні принципи створення сорбційних матеріалів для вилучення антропогенних забруднювачів
об’єктів довкілля

2. Colloid-chemical principles for the development of sorption materials for the removal of anthropogenic
pollutants from the environmental compartments

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці системного підходу до цілеспрямованого регулювання сорбційних
властивостей на прикладі функціоналізованих матеріалів на основі мезопористого діоксиду кремнію,
шаруватих подвійних гідроксидів та їх магнітокерованих нанокомпозитів, а також високодисперсного
мезопористого вугілля для визначення та вилучення органічних та неорганічних сполук, в т.ч.
екотоксикантів об’єктів довкілля. В основу роботи покладено розвиток колоїдно-хімічних уявлень про
механізм сорбційних процесів при вилученні радіонуклідів (234,235,238U, 137Cs, 90Sr), та інших органічних
(фармацевтичних препаратів, барвників, хлорорганічних пестицидів, розчинників, консервантів, тощо) та
неорганічних сорбатів (Pb2+, Cu2+, Co2+, Cd2+, Ni2+, Cr3+, Zn2+, Mn2+, Eu3+, Ce3+, Tb3+, Nd3+, CrO42-, AsO33-,



AsO43-, PO43- та MnO4- іонів), в т.ч екотоксикантів, з водних розчинів різного складу (модельних,
природних, стічних, технологічних і т.д.). Всебічно проаналізовано вплив широкого спектру параметрів на
структурно-сорбційні характеристики одержаних матеріалів, що дозволяє отримувати відтворювані
структури та є важливим для створення високоселективних і ефективних функціональних сорбентів на їх
основі. Досліджено закономірності впливу умов синтезу, хімічного та структурного складу моно- і
мультифункціоналізованих матеріалів на їх сорбційні властивості при вилученні органічних і неорганічних
сполук, більшість з яких є забруднювачами у водах різного складу. Ефективність одержаних матеріалів з
закріпленими етилендиамінтриацетатними, фосфоновими, амінопропільними та сульфогрупами, як
сорбентів, підтверджена їх високою сорбційною ємністю та селективністю до катіонів 3d- та 4f- металів,
швидким встановленням рівноваги та здатністю до регенерування. Розроблені гібридні методики визначення
та концентрування органічних та неорганічних забруднювачів з використанням розроблених сорбентів
методами спектрофотометрії, люмінесценції та атомно-абсорбційних, хроматографічних методів
детектування екотоксикантів у фазі сорбенту та у розчині. Усі одержані сорбенти апробовані при аналізі
питних, природних вод, ґрунтів і повітря різного складу. Розроблені методики забезпечують визначення
органічних та неорганічних сорбатів, більшість з яких є антропогенними забруднювачами природних вод на
рівні ГДК й є важливим етапом у вирішенні наукової проблеми з колоїдної хімії в рамках екологічної безпеки

2. This thesis is dedicated to comprehensive investigation into the development and application of advanced
sorbent materials for the effective removal of environmental pollutants. The research focuses on a systematic
approach to tailoring the sorption properties of functionalized materials, specifically those based on silicon
dioxide, layered double hydroxides (LDHs), and activated carbon. These materials are meticulously modified to
enhance their ability to detect and eliminate a wide array of toxicants from diverse environmental matrices. The
foundation of this work lies in the advancement of fundamental physicochemical principles governing sorption
mechanisms. The study delves into the intricate processes involved in the removal of radionuclides, including
234,235,238U, 137Cs, 90Sr, as well as various inorganic compounds such as Pb2+, Cu2+, Co2+, Cd2+, Ni2+, Cr3+,
Zn2+, Mn2+, Eu3+, Ce3+, Tb3+, Nd3+, CrO42-, AsO33-, AsO43-, PO43- and MnO4-- ions from aqueous solutions.
These solutions encompass a broad spectrum of compositions, ranging from synthetic models to complex natural,
industrial wastewater, and technological solutions. A thorough exploration of the influence of numerous
parameters on the structural and sorption characteristics of the synthesized materials is conducted. This
systematic analysis enables the production of reproducible structures, a critical factor in the design of highly
selective and efficient functional adsorbents. The research meticulously examines the correlations between
synthesis conditions, chemical composition, and structural attributes of both mono- and polyfunctionalized
materials and their respective adsorption capabilities in removing organic and inorganic contaminants from
various aqueous environments. The performance of the synthesized materials, incorporating
ethylenediaminetriacetate, phosphonic, aminopropyl, and sulfo functional groups, is rigorously evaluated. Their
performance as adsorbents is validated by their exceptional sorption capacities, high selectivity towards 3d- and
4f-cations, rapid attainment of equilibrium, and excellent reusability. Furthermore, the dissertation encompasses
the development of sophisticated analytical methodologies for the precise determination and preconcentration of
organic and inorganic pollutants. These methodologies leverage the unique properties of the synthesized
adsorbents in conjunction with a suite of analytical techniques, including spectrophotometry, luminescence,
atomic absorption spectroscopy, and chromatography, facilitating the detection of ecotoxicants both in the solid
sorbent phase and in the aqueous solution. The practical applicability of the developed adsorbents is demonstrated
through their comprehensive testing in the analysis of drinking water, natural water bodies, soil samples, and air
samples of varying compositions. The analytical methods developed within this research achieve the detection of
organic and inorganic pollutants at concentrations meeting or exceeding maximum permissible level (MPL)
standards. This work represents a significant contribution to the field of colloid chemistry and plays a pivotal role
in addressing critical environmental safety challenges.
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