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Тема дисертації:
1. Методи підвищення сталості мережевої синхронізації в сучасній мультисервісній макромережі

2. Method of improving the sustainability of network synchronization of a modern multiservice macro network

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процес підвищення сталості функціонування мережевої синхронізації в
мультисервісній макромережі. Метою дисертаційної роботи є підвищення сталості мережевої синхронізації,
що дозволяє забезпечити працездатність мережевої синхронізації при збільшенні зв'язності мережі і
значному збільшенні кількості аварійних ситуацій в мультисервісній макромережі. Вирішення поставлених
завдань здійснювалося за допомогою математичного аналізу із застосуванням теорії графів, методу аналізу
марковських процесів з дискретними станами і безперервним часом; методу аналізу структурної надійності;
методу чисельного вирішення диференціальних рівнянь; методу об'єднання простих ланцюгів з врахуванням
ефекту поглинання; методи теорії кінцевих автоматів і методів лінійного програмування. Підтвердження
правильності вирішення поставлених завдань було виконане за допомогою методів прямого машинного
моделювання основних положень і висновків. Для всіх розроблених алгоритмів, а також імітаційного



моделювання фрагментів мережі синхронізації було використано пакет Simulink програми Matlab. Новизна:
вперше розроблено метод визначення сталості функціонування мережевої синхронізації з врахуванням
інтенсивностей потоків відмов і відновлень, топології мережі й алгоритмів функціонування мережевих
елементів; удосконалено метод аналізу працездатності фрагмента мережі синхронізації довільної топології і
протоколів взаємодії між мережевими елементами для формування дерева синхронізації; удосконалено
метод динамічної адаптації дерева синхронізації в мережах синхронної цифрової ієрархії; удосконалено
метод переконфігурування мережевої синхронізації в мережах IP/MPLS, який на відміну від відомих
заключається у врахуванні сталості та живучості мережі синхронізації, він відхиляє канали без достатніх
ресурсів, які не відповідають обмеженням або сформованій політиці. Результати дисертаційної роботи
впроваджено у Державному підприємстві «Науковий центр точного машинобудування» Державного
космічного агентства України (акт впровадження № 013 від 4.04.2018 р.), ТОВ ”Світ-ІТ”, (акт впровадження №
1211-19 від 11.12.2019 р.), у навчальному процесі в Київському національному університеті будівництва і
архітектури (Довідка про впровадження від 25.09.2020 р. № 17). Сфера використання – кібербезпека.

2. The work is devoted to the development of methods for improving the sustainability of network synchronization
of a modern multiservice macro network, the use of which will allow a 25% increase in the reliability and
sustainability of network synchronization of a multiservice macro network when emergency situations arise
during the provision of services and improve the efficiency of network synchronization planning and the use of
algorithms of network elements taking into account probability characteristics events occurring in network
synchronization by 10-13%. In the work: - а method for determining the stability of the network synchronization
for each of the fragments of the synchronization network under the given initial conditions: failure rate, recovery
intensity and initial conditions in which the system was and taking into account the following parameters: -
algorithm of functioning of synchronization node; - method of setting priorities for input interfaces (ports) of
synchronization; - setting quality levels of synchronization signals; - network fragment topology. - the method of
functioning of a network element on the basis of change of priorities and introduction of the mechanism of the
programmed delay in algorithm of formation of messages on the synchronization status allows to appear
emergence of time loops in the closed topological structures of a multiservice macronetwork is improved; - the
method of reconfiguration of network synchronization in IP / MPLS networks is improved, which will increase the
efficiency of planning and use of algorithms for functioning of network elements taking into account the
probabilistic characteristics of events occurring in the synchronization network by 10-13%; - it is established that
the use of an advanced method of dynamic adaptation of the synchronization tree based on a closed topology is
more appropriate than the use of existing algorithms on this topology and will increase by 25% network reliability
and stability in case of emergencies. The quality of functioning of the fragment of the synchronization network, in
which the network elements operate according to the algorithm with dynamic adaptation of the synchronization
tree can achieve the quality of functioning of the fragment with the ideal algorithm, the theoretical limit of quality
of functioning can be reached.
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