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2. Statistical Analysis of Hidden Periodicities in the Systems for Determination of Technical Object Characteristics

Реферат:
1. Дисертація присвячена розвитку методів виявлення і аналізу прихованих періодичностей, що ґрунтуються
на їх моделях у вигляді періодично корельованих випадкових процесів (ПКВП) з метою їх застосування в
інформаційно-вимірювальних системах для визначення характеристик технічних об'єктів. На основі методу
малого параметра проведено теоретичне дослідження властивостей оцінок періоду корельованості ПКВП,
що отримують за допомогою неперервних і дискретних Фур'є-перетворень відрізків реалізацій сигналу, а
також кореляційного і коваріаційного добутку. Для типових моделей ПКВП проведено аналіз залежностей
статистичних характеристик оцінок від довжини відрізка реалізації, кроку дискретизації та параметрів
сигналу, що описують його імовірнісну структуру. З використанням комп'ютерних симуляційних моделей
типових ПКВП проведено експериментальні дослідження опрацьованої методології. На її основі
проаналізовано структуру стохастичної повторюваності сигналів вібрацій. Досліджено властивості
когерентних оцінок параметрів зашумлених імпульсних коливних сигналів. Результати аналізу



завадостійкості цих параметрів використано при розробці за участю автора аналогового і цифрового
обчислювальних перетворювачів.

2. The thesis is dedicated to the development of discovering and analysis methods of hidden periodicities based on
their models in the form of periodically correlated random processes (PCRP) for the purpose of their application in
data measuring systems for technical object characteristic determination. Using a small parameter method, a
theoretical investigation of PCRP correlation period estimate properties was conducted. The estimates are derived
per continuous and discrete Fourier transforms of signal realization sections, and also correlation and covariation
products. For PCRP typical models, an analysis of estimate statistical characteristic dependencies was carried out
on realization section length, discretization step and signal parameters describing its probabilistic structure. By
means of computer simulation model of typical PCRP, an experimental investigation of developed methodology
was performed. On its basis the structure of vibration signal stochastic recurrence was analyzed. The coherent
estimate properties of noised pulse oscillation signal parameters were explored. The results of parameter noise-
immunity analysis were used at development of analog and digital transducers at author participation.
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