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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Обчислювальні схеми та вагові функції скінченноелементного методу Петрова-Гальоркіна для
високоточного моделювання конвективно-дифузійних процесів

2. Computational schemes and weight functions of finite element Petrov-Galerkin method for high-precision
modeling of convection-diffusion processes

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці ефективних обчислювальних схем та вагових функцій
скінченноелементного методу Петрова-Гальоркіна для збільшення точності, прискорення збіжності
комп'ютерного моделювання конвективно-дифузійних процесів, підвищення стійкості результатів
моделювання та прискорення його обчислювальної реалізації. Для розв'язання поставлених задач
розроблено нові структури вагових функцій методу Петрова-Гальоркіна і метод вибору їх стабілізуючих
параметрів, для моделей стаціонарних процесів, що описуються диференціальними рівняннями типу
конвекції-дифузії-реакції, встановлено нові теоретичні (апріорні) оцінки точності та швидкості збіжності, для
моделювання нестаціонарних процесів конвекції-дифузії та однокрокових різницевих схем з вагами і



теоретично доведено, що порядок їх максимально досяжної локальної точності апроксимації на дві одиниці
більше порівняно з відомими методами, запропоновано новий підхід до підвищення точності моделювання
конвективно-дифузійних процесів методами типу Петрова-Гальоркіна при використанні зосереджень,
розроблено програмні засоби для реалізації запропонованих обчислювальних схем моделювання та їх
практичного використання для досліджень в області теорії тепломасопереносу, гідродинаміки, магнітної
гідродинаміки, фізики плазми.

2. The thesis is devoted to developing efficient computational schemes and weight functions of finite-element
Petrov-Galerkin method to increase the accuracy, speed up the convergence of computer modeling of convection-
diffusion processes, increase stability of simulation results and accelerate its computer implementation. For
modelling non-stationary processes of convection-diffusion by Petrov-Galerkin method the new computational
schemes in the form of ordinary differential equations and one-step difference schemes with weights have been
developed as well as proved theoretically that the order of its maximum attainable local approximation accu-racy
is two units higher than corresponding order of SUPG, GLS, USFEM methods and Petrov-Galerkin method with
piecewise quadratic weighted functions. A new approach for improving the accuracy of modeling convection-
diffusion processes by Petrov-Galerkin methods with us-ing mass lumping has been proposed. The software was
developed to implement the proposed computational schemes and have their practical aplications for research in
the theory of heat and mass transfer, hydrodynamics, magnetohydrodynamics, plasma physics. Experimental re-
search and practical applications of the proposed weighting functions, numerical schemes and methods have
shown an increase in the accuracy of modeling for various applications in the 1.2-4.5 times.
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