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Тема дисертації:
1. Малорозрядні пристрої вейвлет-перетворення
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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена проектуванню малорозрядних пристроїв вейвлет-перетворення у
системах автоматизації проектувальних робіт (САПР) пристроїв та систем цифрової обробки сигналів. В
процесі проектування виникає проблема вибору розрядності обчислень. Обчислення з невеликою
розрядністю призводять до виникнення шумів, тому в роботі досліджувався вплив квантування коефіцієнтів
та результатів арифметичних операцій одновимірного та двовимірного дискретного вейвлет-перетворення
стосовно точності відновлення сигналів та зображень. У роботі розглянуто реалізації вейвлет-перетворення
у вигляді пари дзеркальних фільтрів та у вигляді ліфтингового алгоритму. Для проведення досліджень
розроблені шумові моделі для обох алгоритмів ДВП, які враховують характеристики та особливості
алгоритмів і вейвлет-функцій. На основі отриманих результатів складені методики вибору розрядності за
заданим рівнем шумів для обох алгоритмів ДВП. В процесі виконання дисертаційної роботи розроблена
програма в середовищі MatLab для перетворення коефіцієнтів пари дзеркальних фільтрів в коефіцієнти



фільтрів ліфтингового алгоритму з врахуванням квантування. У роботі проводилися експериментальні
дослідження, результати яких показали можливість практичної реалізації ДВП на мікроконтролерах з малою
розрядністю. Була виконана симуляція ліфтингового алгоритму ДВП для мікроконтролера сімейства 18Fххх
фірми Microchip (18F452) в середовищі MPLAB IDE v7.60. Отримані експериментальні результати близькі до
теоретичних результатів.

2. This thesis devoted to design little bit devices of wavelet transform with the help of CAD systems. During design
process, a problem of word length choice arises. Limited word length calculations produce quantization noise so
we tried to investigate the influence of quantization noise in one-dimensional and two-dimensional wavelet
transform realizations on microcontrollers on the accuracy of signals and image restoration. The aim of this thesis
is to realize DWT on little bit microprocessors (microcontrollers). In this work, noise models built for mirror filters
(filter bank) and filters of lifting algorithm, taking in account the type and the characteristics of the wavelet
functions, and the noise resources in the filters, which arise from the process of quantization. In this thesis, a
method for choosing the right digit according to the noise level was designed. A program written in MatLab for
transforming the coefficients of mirror filters to coefficients of lifting filters, taking in account the effects of
quantization. Experiments and simulation on MatLab show the possibility of little bit microprocessor-based
realization of DWT. Finally, the program of lifting algorithm of DWT on microcontroller family Microchip 18Fxxx
(18F452) was simulated in MPLAB IDE v7.60. The obtained experimental results were close to the theoretical ones.
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