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1. Методи та засоби математичного моделювання руху рідин з використанням машинного навчання

2. Methods and means of mathematical modeling of fluid flow using machine learning

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці дворівневого методу моделювання руху рідин на основі
решітчастої моделі Больцмана та згорткової нейронної мережі, що дозволяє точно і ефективно моделювати
рух нестисливих рідин. Решітчаста модель Больцмана - це математичний інструмент, який знаходить
широке застосування в чисельному моделюванні руху газів та рідин. Вона ґрунтується на статистичних
принципах та дозволяє моделювати рух частинок в рідині на основі їхньої взаємодії через взаємодію з
іншими частинками та перешкодами. Решітчаста модель Больцмана дозволяє враховувати мікроскопічні
взаємодії частинок та отримувати макроскопічні властивості рідини, такі як тиск, температура та швидкість.
Машинне навчання - це область науки використовує алгоритми та моделі, які дозволяють комп'ютерам
навчатися на даних та робити прогнози або приймати рішення без явного програмування. У контексті



дослідження руху рідини, машинне навчання може бути використане для аналізу великих обсягів даних та
побудови прогностичних моделей. Згорткові нейронні мережі є одним з типів моделей машинного навчання,
які знайшли широке застосування в різних практичних сферах діяльності, таких як обробці зображень,
включаючи аналіз руху рідини. Вони імітують спосіб, яким працює візуальний кортекс у людей, дозволяючи
автоматично визначати особливості та закономірності в даних. Згорткові нейронні мережі здатні виявляти
взаємозв'язки між частинами зображень та ефективно використовувати цю інформацію для розв'язання
завдань, пов'язаних із рухом рідини.

2. The dissertation work is devoted to the development of a two-level method for modeling the movement of fluids
based on the lattice Boltzmann model and a convolutional neural network, which allows for accurate and efficient
modeling of the movement of incompressible fluids. Lattice Boltzmann model is a mathematical tool that is widely
used in the numerical modeling of the movement of fluids. It is based on statistical principles and allows modeling
the movement of particles in a liquid based on their interaction through interactions with other particles and
obstacles. Lattice Boltzmann model allows to take into account the microscopic interactions of particles and
obtain the macroscopic properties of the fluid, such as pressure, temperature and velocity. Machine learning is a
field of science that uses algorithms and models that allow computers to learn from data and make predictions or
make decisions without explicit programming. In the context of fluid motion research, machine learning can be
used to analyze large volumes of data and build predictive models. Convolutional neural networks are one of the
types of machine learning models that have found wide application in various practical fields, such as image
processing, including fluid motion analysis. They mimic the way the human visual cortex works, allowing for
automatic detection of features and patterns in data. Convolutional neural networks are able to detect
relationships between parts of images and effectively use this information to solve problems related to fluid
movement.
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