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Тема дисертації:
1. Синтез, структура і властивості плівок меркурій сульфіду та меркурій селеніду і твердих розчинів на їхній
основі

2. Synthesis, structure and properties of mercury sulfide and mercury selenide films and solid solutions on their
base

Реферат:
1. Запропоновано обґрунтований вибір складу реакційних систем на основі розрахунку граничних умов
утворення малорозчинних форм халькогенідів меркурію без домішок побічних продуктів з використанням
чотирьох комплексоутворюючих реагентів для синтезу плівок HgS і шести комплексоутворюючих реагентів
для синтезу плівок HgSе. За результатами аналізу іонних рівноваг у системах Hg2+–Lx–(NH2)2CS та
Hg2+–Lx–Na2SeSO3 запропоновано використання тіокарбаміду та натрій тіосульфату для синтезу плівок HgS
і HgSe відповідно. Експериментально визначені значення енергії активації процесу синтезу плівок HgS і
HgSe, а також проведено квантово-хімічне моделювання хімізму ХО плівок HgS з (NH2)2CS та ХО плівок HgSе
з KI, KSCN та Na2S2O3 на основі запропонованої гіпотези про можливе формування проміжних
реакційноздатних комплексів, що мають колоїдну природу та є структурними ланками в процесі синтезу



плівок халькогенідів меркурію за рахунок кооперативних і флуктуаційних явищ у розчині. Проведено
порівняння процесів осадження плівок HgS і HgSe з різними комплексоутворюючими реагентами на основі
розрахованих енергетичних діаграм стадій модельованого хімізму ХО плівок методом PM6. Синтезовано й
охарактеризовано плівки HgS та HgSe, плівкові тверді розчини HgSxSe1-x, CdxHg1-xSe, тернарної сполуки
Hg3I2Se2 та структури із подвійних шарів ZnS/HgS, HgS/ZnS, ZnSe/HgS, HgSe/ZnS, HgS/CdS, HgSе/CdS. У
складі структур HgS/ZnS та HgS/CdS встановлено наявність фази сполуки HgS кубічної модифікації, що є
наслідком примусової орієнтації матеріалу плівки до матеріалу підкладки.

2. A reasonable choice of the reaction systems composition were carried out based on calculations of mercury
chalcogenides low soluble forms formation without admixtures of by-products using four complexing agents for
the synthesis of films HgS films and six complexing agents for the synthesis HgSe films. According to the results of
the ion equilibrium analysis in the Hg2+–Lx–(NH2)2CS and Hg2+–Lx–Na2SeSO3 systems, the use of thiourea and
sodium thiosulfate were proposed for the synthesis of HgS and HgSe films, respectively. Experimentally, the values
of the activation energies of the HgS and HgSe films synthesis were determined, as well as quantum-chemical
modeling of chemical bath deposition chemistry of the HgS films with (NH2)2CS and HgSe films with KI, KSCN and
Na2S2O3 based on the proposed hypothesis about the possible formation of intermediate reactive complexes
which have colloidal nature and were the structural links in the process of mercury chalcogenides films synthesis
due to co-operative and fluctuation phenomena in the solution. The comparison of HgS and HgSe films deposition
processes with different complexing agents were carried out based on the calculated energy diagrams of the
simulated chemical bath deposition chemistry stages by PM6 method. The HgS and HgSe films, solid solutions
HgSxSe1-x, CdxHg1-xSe, ternary compound Hg3I2Se2 and the structures ZnS/HgS, HgS/ZnS, ZnSe/HgS,
HgSe/ZnS, HgS/CdS, HgSe/CdS were synthesized and characterized. In the HgS/ZnS and HgS/CdS structures
was set the presence of HgS compound of cubic modification, which was the result of the forced orientation of the
film material to the substrate material.
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