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2. Nilpotent and solvable Lie algebras of derivations of polynomial rings

Реферат:
1. Дисертацiйна робота присвячена вивченню розв’язних i нiльпотентних пiдалгебр алгебри Лi
диференцiювань комутативних кiлець над полем характеристики 0. Алгебри Лi диференцiювань є
фундаментальним об’єктом i знаходять застосування в числених роздiлах математики i фiзики, зокрема, в
диференцiальнiй геометрiї, теорiї звичайних диференцiальних рiвнянь, теорiї диференцiальних рiвнянь з
частинними похiдними, алгебраїчнiй геометрiї, теоретичнiй фiзицi, тощо. Особливо варто вiдзначтити
декiлька прикладiв, що стосуються симетрiйного аналiзу диференцiальних рiвнянь — науки, що дослiджує
симетрiї диференцiальних рiвнянь i використовує їх властивостi для розв’язання важливих питань про саме
рiвняння. Так, якщо звичайне диференцiальне рiвняння порядку ? має розв’язну алгебру Лi симетрiй
розмiрностi ?, то знаючи таку алгебру Лi симетрiй рiвняння можна розв’язати в квадратурах. Користуючись
схожою iдеєю, звичайнi диференцiальнi рiвняння другого порядку якi можна розв’язати таким чином були



класифiкованi i їх класифiкацiя звелася до класифiкацiї двовимiрних алгебр Лi векторних полiв на площинi.
Для диференцiальних рiвнянь з частинними похiдними апарат симетрiйного аналiзу дозволяє знаходити
сiм’ї спецiальних частинних розв’язкiв, знаючи якусь алгебру Лi симетрiй таких рiвнянь, а як вiдомо
знаходження точних розв’язкiв диференцiальних рiвнянь з частинними похiдними є, взагалi кажучи,
проблематичним. Бiльш точно, розглянувши деяку пiдалгебру симетрiй диференцiального рiвняння з
частинними похiдними можна задатися пошуком розв’язкiв, що є iнварiантними вiдносно цiєї пiдалгебри Лi
симетрiй. Це дозволяє зробити редукцiю, тобто перейти до нової системи диференцiальних рiвнянь з
частинними похiдними, у якої кiлькiсть незалежних змiнних менше на порядок пiдалгебри Лi симетрiй.

2. The dissertation is devoted to studying nilpotent and solvable subalgebras of the Lie algebra of derivations of
associative commutative ring over a field of characteristic 0. Lie algebras of derivations are a fundamental object
and find applications in numerous branches of mathematics and physics, in particular, in differential geometry,
theory of ordinary differential equations, theory of differential equations with partial differential equations,
algebraic geometry, theoretical physics, etc. Several examples related to the symmetric analysis of differential
equations are particularly noteworthy. Symmetry analysis of differential equations — a science that studies the
symmetries of differential equations and uses their properties to solve important questions about the equation
itself. For example, if an ordinary differential equation of order ? has a solvable Lie algebra of symmetries of
dimension ?, then knowing such a Lie algebra of symmetries the equation can be solved in quadrature. Using a
similar idea, ordinary differential equations of the second order that can be solved in this way have been classified
and their classification was reduced to the classification of two-dimensional Lie algebras of vector fields on the
plane. For partial differential equations, the apparatus of symmetric analysis allows us to find families of special
partial solutions, by knowing some Lie algebra of symmetries of such equations, and as we know finding exact
solutions of partial differential equations is, generally speaking, problematic. More precisely, by considering some
subalgebra of symmetries of the differential equation with partial differential equations, we can set out to find
solutions that are invariant with respect to this Lie subalgebra of symmetries. This allows us to make a reduction,
i.e. move to a new system of partial differential equations, in which the number of independent variables is less by
an order of magnitude of the subalgebra of the Lie symmetries.
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