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Тема дисертації:
1. Ефект локалізації пружних хвиль в періодично-неоднорідних композиційних матеріалах з
недосконалостями.

2. The effect of localization of elastic waves in periodically-heterogeneous composite materials with imperfections.

Реферат:
1. Об’єкт дослідження - процес поширення та локалізації пружних хвиль у періодично-неоднорідних
композиційних матеріалах. Мета роботи - теоретичне дослідження поширення та локалізації пружних хвиль
у періодично-неоднорідних композиційних матеріалах та знаходження розв’язків, які враховують залежності
між характеристиками хвиль на макрорівні та властивостями мікроструктури матеріалу. Методи
дослідження: метод Флоке-Блоха, метод рядів Фур’є, метод перехідних матриць, метод скінченних елементів
в ПК ANSYS. Теоретичні і практичні результати: досліджено механізм просторової локалізації пружних хвиль
у періодично-неоднорідних структурах з недосконалостями; для пружних хвиль в ланцюжках зв'язаних мас,
шаруватому та волокнистому композиційних матеріалах знайдено дисперсійні співвідношення, визначено



частотні зони замикання, обчислено коефіцієнти згасання; встановлено залежності між характеристиками
пружних хвиль та властивостями мікроструктури композиційних матеріалів; виконано чисельне
моделювання поширення пружних хвиль у шаруватому композиційному матеріалі за допомогою методу
скінченних елементів; обчислено ефективні пружні коефіцієнти для волокнистого композиційного
матеріалу за допомогою ПК ANSYS. Наукова новизна: знайдено нові аналітичні та чисельні розв’язки, що
описують поширення та локалізацію пружних хвиль у періодично-неоднорідних композиційних матеріалах;
одержані результати дозволяють встановити залежності між внутрішньою структурою матеріалу та
характеристиками хвиль на макрорівні. Ступінь упровадження: результати досліджень впроваджено до
навчального процесу Державного вищого навчального закладу "Придніпровська державна академія
будівництва та архітектури”, а саме, вони використовуються при викладанні дисципліни “Чисельні методи в
інженерних задачах” для студентів магістратури факультету промислового і цивільного будівництва. Сфера
використання: авіа-, ракето-, суднобудівництво, будівельна індустрія, машинобудування, методи
неруйнівного контролю.

2. Object of the study: the processes of propagation and localization of elastic waves in periodically-heterogeneous
composite materials. Aim of the work: a theoretical study of propagation and localization of elastic waves in
periodically-heterogeneous composite materials; determining the solutions that predict the relations between the
characteristics of the elastic waves on macro level and the properties of microstructure. Methodology: the
Floquet-Bloch method, the method of Fourier series, the transfer matrix method, the finite elements method using
ANSYS. Theoretical and applied results: a general mechanism of the spatial localization of elastic waves in
periodically-heterogeneous structures with imperfections is investigated; the dispersion curves, the phononic
bandgaps and the attenuation coefficients for mass chains, for layered and fibrous composite materials are
derived; the relations between the characteristics of elastic waves and the properties of the microstructure of
composite materials are determined; the numerical simulations of the propagation of elastic waves in layered
composite materials are performed using ANSYS; the effective elastic properties of fibrous composite materials are
evaluated by the finite elements method. Novelty: the new analytical and numerical solutions describing
propagation and localization of elastic waves in periodically-heterogeneous composite materials are proposed; the
obtained results allow us to establish the links between the internal structure of the materials and the
characteristics of waves on macro level. Implementation: the results of the study are used in the teaching process
at the State Higher Educational Institution “Prydniprovska State Academy of Civil Engineering and Architecture”,
namely, they are used in the lecture course “Numerical methods in engineering problems” for M.Sc. students at the
Faculty of Civil Engineering. The scope of the practical applications: air, space and ship engineering, civil and
mechanical engineering, structural health monitoring.
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