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1. Вплив структурних дефектів і домішок на оптичні і люмінесцентні властивості кристалів магній
алюмінієвої шпінелі

2. Influence of the structure defects and impurities on the optical and luminescence properties of the magnesium
aluminate spinel crystals

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню впливу концентрації та просторового розподілу структурних
дефектів та іонів домішок на оптичні та люмінесцентні властивості кристалів магній алюмінієвої шпінелі.
Проведено дослідження зміни концентрації та просторового розподілу дефектів антиструктури в кристалах
та кераміці шпінелі в залежності від мольного складу та методів вирощування номінально чистих
монокристалів шпінелі. З’ясовано, що дефекти антиструктури формують просторово корельовані пари, які є
центрами УФ люмінесценції. Відхилення мольного складу від стехіометричного призводить до зменшення
параметру ґратки, що впливає на спектральні характеристики як центрів поглинання, так і центрів
люмінесценції. Для кристалів одного складу різні умови формування кристалів спричиняють відмінності в
енергетичній глибині пасток, які впливають на кінетичні параметри люмінесценції. Показано, що
концентрація дефектів антиструктури зростає при додаванні домішок та під дією опромінення нейтронами.



При використанні оптичних виробів із кристалів шпінелі в умовах опромінення можна уникати небажаного
погіршення прозорості та/або люмінесценції шляхом підтримання належної температури кристалів.

2. The dissertation is devoted to the investigation of the influence of concentration and spatial distribution of
structure defects and impurity ions on the optical and luminescence properties of magnesium aluminate spinel
crystals. Changes in the concentration and spatial distribution of antisite defects of in spinel crystals and ceramics
caused by molar composition and growth methods of nominally pure single crystals of spinel are studied. It was
established that antisite defects form a spatially correlated pairs, which serve as UV luminescence centers.
Deviation from the stoichiometric molar composition results in reduction of lattice parameter that affects the
spectral characteristics of the absorption centers as well as luminescence centers. For crystals with the same
composition, different growth conditions of crystals cause differences in the energy depth of the traps that affect
the kinetic parameters of luminescence. It is shown that the concentration of antisite defects increases with the
addition of impurities and under neutron irradiation. When using the spinel crystals for producing the optical
devices applied under the irradiation conditions one can avoid undesirable decreasing of transparency and/or
luminescence by maintaining the appropriate temperature of the crystals.
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