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Тема дисертації:
1. Молекулярні механізми взаємодії біомолекул з наноструктурами, лігандами та малими дозами
мікрохвильового та радіаційного випромінювання

2. Molecular mechanisms of interaction of biological molecules with nanostructures, ligands and low doses of
ionizing and microwave irradiation

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню молекулярних механізмів взаємодії біомолекул з металічними та
вуглецевими наноструктурами, протипухлинними препаратами та малими дозами іонізуючого та
мікрохвильового випромінювання. Запропоновано та застосовано нову методику підсиленого
інфрачервоного поглинання молекул поблизу наноструктурованих металічних поверхонь (SEIRA) для
детектування малих кількостей біомолекул та визначення конформаційних станів ДНК та білків.
Застосування розроблених нами наноструктурованих золотих поверхонь допомогло виявити особливості
структурної організації нуклеїнових кислот, екстрагованих з пухлин різного ступеня злоякісності, а також
резистентних та чутливих штамів до та після дії протипухлинних препаратів in vivo та in vitro. Виявлено, що
молекулярний механізм дії малих доз (1-57 сГр) радіаційного опромінення на тварини полягає в ушкодженні
первинної та вторинної структури ДНК. Дослідження дії слабких доз (1-100 мВт/см2) мікрохвильового



випромінювання в діапазоні 37-78 ГГц на оптичніта поляризаційні властивості модельних біологічних
структур вказує на поляризаційний механізм дії мікрохвиль. Визначено конформаційні стани, можливі місця
зв'язування та енергетичні характеристики ДНК та білків, адсорбованих на вуглецевих одностінних
нанотрубках та металічних наноструктурах.

2. Molecular mechanisms of biological molecule interaction with metal and carbon nanostructures, anti-cancer
drugs, as well as with low doses of ionizing and microwave irradiation are studied. A new method based on surface
enhanced infrared absorption (SEIRA) of molecules near nanostructured metal surfaces is proposed and used for a
detection of small amounts of biological molecules and identification of conformation state for DNA and protein
molecules. Application of SEIRA technique with nanostructured gold surfaces developed by us, revealed
characteristic features of structural organization of nucleic acids extracted from cancer cells of different
malignancy grade, as well as that of sensitive and resistant strains of cells before and after an anti-cancer drug
application in vivo and in vitro. A molecular mechanism of an effect of low doses of ionizing irradiation (1-57 cGy)
on model animals is revealed to induce damages in primary and secondary DNA structures. An effect of low doses
(1-100 mW/cm2) ofmicrowave irradiation in the range of 37-78 GHz on optical and polarization properties for
model biological systems indicates to polarization mechanism of microwave influence. Structural and
conformation changes in DNA, its building blocks and proteins adsorbed on single-walled carbon nanotubes and
gold nanostructures, possible sites of interaction, energetic parameters are studied.
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