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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 27.35.51, 29.27.49

Тема дисертації:
1. Удосконалення зондових методів для визначення параметрів нейтрального і заряджених компонентів
потоків розрідженої лабораторної та іоносферної плазми

2. Development of probe methods for determination of parameters of the neutral and charged components of a
rarefied laboratory and ionospheric plasma flows

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - нерівноважна розріджена плазма в діапазоні тиску від 0.0001 до 1000 Па. Мета
дослідження - удосконалення зондових методів для визначення комплексу локальних значень кінетичних
параметрів нейтрального і заряджених компонентів потоків розрідженої плазми в діапазоні тиску від 0.0001
до 1000 Па. Методи дослідження - теоретичні та числові методи дослідження взаємодії потоків розрідженої
плазми з електричними зондами, математична обробка результатів експериментів з діагностики розрідженої
плазми електричними зондами. Удосконалення зондового методу полягає в визначенні параметрів



нейтральних частинок плазми. Для цього реєструються температурна характеристика калориметричного
зонда (тиск від 0.1 до 1000 Па) або сигнали двоканального зонду тиску (0.0001-0.1 Па). Отримано зв'язок
вихідних сигналів зондів з кінетичними параметрами середовища, проведено математичне моделювання
зондових вимірювань в умовах космічного експерименту, розроблені алгоритми обробки сигналів зондової
апаратури. Обґрунтовано використання температури нейтральних частинок іоносфери для моніторингу
сейсмічної активності. Удосконалений метод апробовано при проведенні космічного експерименту на КА
"Січ-2". Наукова новизна: розв'язано задачу теплообміну плоского та циліндричного калориметричних зондів
при обтіканні їх потоком плазми в перехідному режимі; розв'язано задачу діагностики надзвукових потоків
сильно розрідженої плазми з використанням двоканального зонду тиску та циліндричного електричного
зонду; показано, що використання калориметричних зондів, зонду тиску та циліндричного електричного
зонду дозволяє замкнути задачу діагностики плазми; метод діагностики надзвукових потоків іоносферної
плазми застосовано в космічному експерименті по виявленню основних природних джерел збурень
іоносферної плазми, включаючи джерела сейсмічної активності. Сфера застосування: обробка результатів
експериментів в лабораторній та космічній плазмі.

2. The object of research is the nonequilibrium rarefied plasma in the pressure range from 0.0001 to 1000 Pa. The
purpose of the study is to develop probe methods to determine the set of local values of the kinetic parameters of
the neutral and charged components of the rarefied plasma flows in the pressure range from 0.0001 to 1000 Pa.
The research methods are theoretical and numerical methods for studying the interaction of rarefied plasma flows
with electrical probes, mathematical processing of the experimental results on the diagnostics of rarefied plasma
by electrical probes. The development of the probe method consists of determining the parameters of neutral
plasma particles. For this, the temperature characteristic of the calorimetric probe (pressure from 0.1 to 1000 Pa)
or the signals of a two-channel pressure probe (0.0001-0.1 Pa) are recorded. The relation of the probe output
signals with the kinetic parameters of the medium has been obtained, mathematical modeling of probe
measurements in space experiment has been carried out, algorithms for processing and analyzing the probe
equipment signals have been developed. The use of the temperature of neutral particles of the ionosphere for
monitoring seismic activity has been substantiated. The developed method was tested in space experiment on the
Sich-2 satellite. Scientific novelty: the problem of heat exchange of flat and cylindrical calorimetric probes in a
transient plasma flow is solved; the problem of diagnosing of highly rarefied supersonic plasma flows using the
two-channel pressure probe and the cylindrical electric probe is solved; it is shown that the use of calorimetric
probes, the pressure probe and the cylindrical electric probe allows to complete the task of plasma diagnostics;
method for diagnosing of supersonic ionospheric plasma flows has been applied to the space experiment for
identification of the main natural sources of ionospheric plasma disturbances, including sources of seismic activity.
Application: processing of the results of experiments in laboratory and space plasma.
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