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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена моделюванню робочого процесу вільнивихрового насоса, який має
вдосконалену геометрію робочого колеса, дослідженню впливу співвідношення геометричних параметрів
робочого колеса на характеристики насоса з метою розробки методичних рекомендацій щодо розрахунку
нового та вдосконалення існуючого насосного обладнання для підвищення його технічного рівня. Основним
змістом дисертації є удосконалення математичної моделі робочого процесу вільновихрового насоса, яка
базується на рівнянні різниці моментів кількості руху рідини, що виходить з робочого колеса насоса та
входить до нього. Адекватність отриманої моделі підтверджена результатами експериментальних
досліджень з отриманням інтегральних характеристик вільновихрового насоса з різним співвідношенням
геометричних параметрів робочого колеса. Теоретичне дослідження робочого процесу дає уявлення про рух
рідини у вільній камері вільновихрового насоса. Аналіз балансу енергій під час застосування комбінованого
робочого процесу дозволяє оцінити вагу кожної складової процесу передачі та перетворення енергії та
сформулювати умови підвищення ефективності роботи насоса. За допомогою числового дослідження



отримано закономірності розподілу складових абсолютної швидкості руху рідини вздовж лопаті насоса, що
дозволили розв’язати основне рівняння вільновихрового насоса та отримати удосконалену математичну
модель. Фізичний експеримент на випробувальному стенді дав можливість підтвердити результати
числового дослідження і адекватність отриманої математичної моделі та встановити залежності зміни
оптимальних значень робочих параметрів насоса від співвідношення геометричних параметрів проточної
частини. На основі удосконаленої математичної моделі з урахуванням отриманих експериментальних даних
сформульовано методичні рекомендації з розрахунку нових вільновихрових насосів та вдосконалення
існуючих шляхом виконання немодельних змін проточної частини. Оцінювання технічного рівня насосного
обладнання виконане з використанням методу Харінгтона.

2. The thesis is devoted to modeling of workflow of torque flow pump, which has advanced geometry of impeller,
to study the influence of the ratio of geometric parameters of impeller on the characteristics of the pump in order
to develop methodological recommendations for the calculation of new and improvement of the existing pumping
equipment. The main content of the thesis is to improve the mathematical models of the workflow of a torque flow
pump, which is based on the equation of difference between the moments of the amount of fluid motion exiting
the pump impeller and entering it. The adequacy of the obtained model is confirmed by the results of experimental
studies with obtaining the integral characteristics of a torque flow pump with different ratio of the geometrical
parameters of the impeller. A theoretical study of the workflow gives an idea of the fluid flow in a torque flow
pump free pump chamber. The analysis of the energy balance during the combined workflow application allows us
to estimate the weight of each component of the energy transfer and conversion process and to formulate
conditions for increasing the efficiency of the pump. The numerical study obtained the regularities of the
distribution of the components of the absolute velocity of the fluid along the pump blades, which allowed us to
solve the basic equation of the torque flow pump and obtain an improved mathematical model. The physical
experiment at the test bench allowed us to confirm the results of the numerical study and the adequacy of the
mathematical model obtained and to determine the dependence of the change in the optimal values of the pump
operating parameters on the ratio of the geometric parameters of the flowing part. On the basis of the advanced
mathematical model, in the light of the experimental data obtained, methodological recommendations were
formulated to calculate new free-flow pumps and to improve existing ones by performing non-model changes in
the flow part. The technical level of the pumping equipment has been evaluated using the Harrington method.
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