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Реферат:
1. Досліджено спектр альфвенівських коливань у стелараторах. Відкрито альфвенівські моди нового типу -
альфвенівські власні моди, викликані дзеркальними гармоніками магнітної конфігурації. Показано істотність
впливу тиску плазми на їх властивості. Виведено редуковані лінійні рівняння ідеальної магнітної
гідродинаміки (МГД), призначені передусім для вивчення альфвенівських власних мод у стелараторах з
великим аспектним відношенням. У рівняннях враховано ефекти тиску та стисливість плазми. Розроблено
чисельний код COBRAS, призначений для дослідження МГД континууму. Проведено обрахунки для одного з
розрядів стеларатора "Вендельштайн" 7-AS. Показано, що ефекти стисливості є істотними в низькочастотній
частині МГД континууму. Отримано також рівняння для неідеальних альфвенівських власних мод. У цих
рівняннях враховано ефекти скінченності ларморівського радіуса іонів основної плазми, паралельного
електричного поля та дисипативні механізми. За допомогою цих рівнянь показано, що у стелараторах лінії
"Вендельштайн" можуть збуджуватись кінетичні альфвенівські власні моди, викликані дзеркальними
гармоніками магнітної конфігурації. Досліджено дестабілізацію цих мод альфа частинками, які можуть



виникати в результаті реакцій синтезу в реакторі "Геліас".

2. The spectrum of Alfven waves in stellarators is studied. Alfven modes of a new type, the Alfven eigenmodes
induced by the mirror harmonics of the magnetic configuration, are discovered. The plasma pressure is shown to
influence their properties considerably. Reduced linear equations of ideal magnetohydrodynamics are derived;
these equations are intended, first of all, for studying Alfven eigenmodes in the stellarators with high aspect ratio.
They take into account the effects of the plasma pressure and compressibility. The numerical code COBRAS, which
calculates the MHD continuum, is developed. Using this code, the MHD continuum in a particular shot of the
Wendelstein 7-AS stellarator was calculated. The compressibility effects are shown to be important in the low-
frequency part of the MHD continuum. Equations for nonideal Alfven eigenmodes are obtained. They include
effects of the finite Larmor radius of the bulk plasma ions and the finite parallel electric field, as well as dissipative
mechanisms. Itis shown with the use of these equations that the kinetic Alfven eigenmodes induced by the mirror
harmonics of the magnetic configuration do exist in stellarators of the Wendelstein line. The destabilization of
these modes by alpha particles arising as a result of fusion reactions is studied.
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