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Тема дисертації:
1. Синтез та фізико-хімічні властивості електродних матеріалів для гібридних електрохімічних систем.

2. Synthesis and physicochemical properties of electrode materials for hybrid electrochemical systems.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі представлено комплексне дослідження процесів синтезу та встановлення
закономірностей сумісного функціонування електродних матеріалів гібридних електрохімічних систем.
Оптимізовано методики отримання вуглецевих матеріалів із сировини органічного походження та
літійвмісних шпінелей, встановлено вплив умов синтезу на параметри гібридних електрохімічних систем,
виготовлених на їх основі.Досліджено структурно-морфологічні та електрохімічні властивості вуглецевих
матеріалів при використанні їх у якості електродів електрохімічних конденсаторів. Встановлено вклад в
загальну ємність ємності подвійного електричного шару та псевдоємності при використанні даних
матеріалів у якості електродів електрохімічних конденсаторів в ряді розчинів електролітів.Запропоновано і
апробовано використання літійвмісних залізозаміщених шпінелей як активного матеріалу фарадеївського



електрода в гібридних електрохімічних системах. Досліджено вплив заміщення залізом на структурні та
електропровідні властивості синтезованих матеріалів.Виготовлено макети гібридних електрохімічних
конденсаторів, в яких в якості поляризованого електрода використовувалися отримані вуглецеві матеріали, а
в якості фарадеївського – синтезовані шпінелі Li1+zMn2-zO4 (z = 0.0-0.5) и LiMn2-zFezO4 (z = 0.05, 0.2, 0.5, 1),
та встановлено їх питомі ємнісні та енергетичні параметри. Встановлено оптимальні умови сумісного
функціонування електродів різної природи.

2. The dissertation presents a complex study of the processes of synthesis and establishing of patterns of
compatible functioning of the electrode materials of hybrid electrochemical systems. Methods of obtaining carbon
materials from raw materials of organic origin and lithium-containing spinels have been optimized. The influence
of synthesis conditions on the parameters of hybrid electrochemical systems based on the obtained carbon
materials and lithium-containing spinels has been established.The structural, morphological and electrochemical
properties of carbon materials when used as electrodes for electrochemical capacitors have been investigated. The
contribution of the pseudocapacitance and the electric double layer capacitance to the total specific capacitance
of the electrode materials in a number of electrolyte solutions has been established. The use and application of
lithium-containing iron spinels as the active material of the faradaic electrode in hybrid electrochemical systems
has been proposed and tested. The effect of iron substitution on the structural and conductive properties of the
synthesized materials has been investigated. The models of hybrid electrochemical capacitors in which the
obtained carbon materials are used for polarized electrode and the synthesized Li1+zMn2-zO4 (z = 0.0-0.5) and
LiMn2-zFezO4 (z = 0.05, 0.2, 0.5, 1) spinels are used for faradaic electrode have been formed. The specific
capacitive and energy parameters of these systems have been calculated. Optimal conditions for compatible
functioning of electrodes of different mechanisms of charge accumulation have been established.
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