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Тема дисертації:
1. Розвиток методів та моделей аналізу хвилеводно-резонаторних систем з частковим багатошаровим
заповненням

2. Development of methods and models of analysis of waveguide-resonator systems with partial multilayer filling

Реферат:
1. Об'єкт – процес визначення електромагнітного поля в хвилеводно-резонаторних системах. Мета –
подальший розвиток методу інтегральних рівнянь макроскопічної електродинаміки та методу областей, що
частково перетинаються, для розв’язання задач із знаходження електромагнітного поля в хвилеводно-
резонаторних системах з частковим багатошаровим заповненням. Предмет дослідження – методи та моделі
аналізу хвилеводно-резонаторних систем з частковим багатошаровим заповненням. Методи – метод
інтегрального рівняння, метод областей, що частково перетинаються, математичний апарат
електродинаміки НВЧ, апарат функцій Гріна, методи чисельного аналізу. Результати – набув подальшого
розвитку метод інтегральних рівнянь макроскопічної електродинаміки, що дозволив отримати математичну
модель закритого резонатора з багатошаровим заповненням; запропоновано математичну модель закритого
прямокутного резонатора з багатошаровим заповненням, що дозволило отримати аналітичні вирази для



визначення повної енергії; набув подальшого розвитку метод областей, що частково перетинаються, який
дозволив отримати математичну модель прохідного резонатора з багатошаровим заповненням при
сильному та слабкому зв’язку резонатора з хвилеводом; проведено чисельний аналіз на базі створеної
математичної моделі, який дозволив обчислити потужності, що поглинаються багатошаровими
неоднорідностями для прохідного резонатора з сильним та слабким зв’язком. Галузь використання –
розробка хвилеводно-резонаторних систем.

2. Object – process of determining the electromagnetic field in waveguide-resonator systems. Aim – subsequent
development of the method of integral equations of macroscopic electrodynamics and the method of partially
intersecting regions for solving the problems of finding the electromagnetic field in waveguide-resonator systems
with partial multilayer filling. Subject – methods and models of analysis of waveguide-resonator systems with
partial multilayer filling. Methods – method of integral equation, method of partially intersecting regions,
mathematical apparatus of microwave electrodynamics, apparatus of Green functions, methods of numerical
analysis. Results – the method of integral equations of macroscopic electrodynamics was subsequently developed,
which made it possible to obtain a mathematical model of a closed resonator with multilayer filling; mathematical
model of a closed rectangular resonator with multilayer filling was proposed, which allowed to obtain analytical
expressions for determination of the total energy; the method of partially intersecting regions was subsequently
developed, which made it possible to obtain a mathematical model of a multilayer-filled passage resonator with
strong and weak couplings of resonator and waveguide; Numerical analysis was performed on the basis of created
mathematical model, which made it possible to calculate the power absorbed by multilayer inhomogeneities for a
passage resonator with strong and weak couplings. Application – development of waveguide-resonator systems.
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