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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.33.39

Тема дисертації:
1. Конкуренція спонтанних ґраток на ТЕ- та ТМ-модах у світлочутливих хвилеводних плівках AgCl-Ag

2. Competition of spontaneous gratings on TE- and TM-modes in light-sensitive waveguide AgCl-Ag films

Реферат:
1. Об'єкт: хвилеводні плівки AgCl, які містять гранулярне срібло; мета: визначення ролі конкуренції граток на
ТЕ- та ТМ-модах у розвитку спонтанних граток у композитних плівках AgCl-Ag, і встановлення можливості
практичного застосування конкуренції ТЕ- та ТМ-граток; методи: теоретичне дослідження індикатрис
розсіювання у моди плівки на основі теорії Мі, опромінення світлочутливих плівок лазерним пучком,
фотографічна реєстрація та аналіз структури малокутового розсіювання світла та мод підкладки за
допомогою діаграм Евальда, оптична мікроскопія, комп’ютерне моделювання еволюції спонтанних граток;
результати: проведений теоретичний опис азимутального розподілу інтенсивностей ТЕ- та ТМ-мод при
розсіюванні еліптично поляризованого пучка на малій частинці у хвилеводі. Виявлено визначальний вплив
розкиду оптичної товщини плівки на структуру спонтанних граток при малих кутах падіння пучка, і
запропонований метод визначення розкиду оптичної товщини плівки in situ по значенню мінімального кута
падіння S-поляризованого пучка, починаючи з якого розвиваються ТМ-гратки. Встановлено, що розвиток
ТЕ-граток при Р-поляризації та великих кутах падіння є при-чиною зміни індикатрис розсіювання. Це



приводить до роз-витку більш якісних S–-граток на ТМ-модах, підвищуючи точність методу визначення
показника заломлення діелект-ричної підкладки за допомогою S–-граток з 0,002 до 0,001. Знайдено, що в
умовах сильної конкуренції граток на ТЕ- та ТМ-модах двовимірна дифракція Брегга на первинних грат-ках
визначає характеристики вторинних граток. Вперше ви-явлено розвиток третинних спонтанних граток при
змішаній P/S-поляризації пучка, і показано, що він спричинений дво-вимірною дифракцією Брегга на
вторинних гратках. Встано-влені інтервали кутів падіння, при яких спостерігається си-льна конкуренція ТЕ-
та ТМ-граток; галузь: оптика, лазерна фізика.

2. Object: waveguide films of AgCl containing granular silver; Aim: determination of the role of competition of
gratings on TE- and TM-modes in development of spontaneous gratings in composite AgCl-Ag films, and
determination of possibility of a practical use of competition of TE- and TM-gratings; Methods: a theoretical study
of indicatrices of scattering in the film's modes based on Mie theory, irradiation of light-sensitive films by a laser
beam, photographic registration and analysis of small-angle scattering patterns and substrate modes based on
Ewald's diagrams, an optical microscopy, a computer-based modeling of grating evolution; Results: A theoretical
description of azimuthal distribution of TE- and TM-mode intensities was conducted for elliptically polarized
beam being scattered by a small particle in a waveguide. A dominating influence of spread of the film's optical
thickness on spontaneous grating structure was found at small angles of beam incidence. A method of determining
the spread of optical thickness in situ is proposed. It is based on measuring the least angle of incidence of S-
polarized beam at which TM-gratings develop. It was found that TE-grating development at P-polarization and
large angles of incidence changes the scattering indicatrices thus leading to development of S–-gratings of higher
quality. It increases the accuracy of method of determining the dielectric substrate's refractive index by measuring
the S–-grating period, from 0,002 to 0,001. It was found that at strong competi-tion of gratings on TE- and TM-
modes a two-dimensional Bragg diffraction on primary gratings defines a secondary gratings' characteristics. A
tertiary spontaneous grating development was found for the first time at mixed P/S-polarization and explained by
two-dimensional Bragg diffraction on secondary gratings. The ranges of angle of incidence were determined at
which a strong TE- and TM-grating competition takes place; Field: optics and laser physics.
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