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Реферат/анотація:
1. Мамчич О. О. Моделі, методи та інформаційна технологія хмарних обчислень на основі мобільних
пристроїв. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття ступеня доктора
філософії за спеціальністю 126 Інформаційні системи та технології. – Харківський національний університет
радіоелектроніки, Міністерство освіти і науки України, Харків, 2026. Дисертаційну роботу присвячено
актуальній науково-технічній проблемі розроблення моделей, методів та інформаційної технології хмарних
обчислень на основі мобільних пристроїв у гетерогенних розподілених мережах, де смартфони, планшети та
інші мобільні вузли можуть виступати повноцінними обчислювальними ресурсами поряд зі стаціонарними
серверами та мережевою інфраструктурою. Актуальність теми визначається зростанням кількості
прикладних задач, що потребують паралельних обчислень і виконуються на периферії, а також необхідністю
врахування обмеженого енергетичного бюджету, нестабільності доступу мобільних вузлів до мережі, витрат
на передавання даних, надійності та інформаційної безпеки. Центральне місце в дослідженні займає
енергетична ефективність обчислень. Мета дослідження – підвищення енергоефективності розподілених



хмарних обчислювальних систем із залученням мобільних пристроїв шляхом розроблення моделей і методів
оцінювання та прогнозування енергоспоживання і створення інформаційної технології їх застосування.
Об’єкт дослідження – процеси організації та виконання хмарних обчислень у гетерогенних розподілених
обчислювальних системах із залученням мобільних пристроїв. Предмет дослідження – моделі та методи
прогнозування енергоспоживання, планування й розподілу обчислювальних задач у розподілених
обчислювальних системах, а також інформаційна технологія, побудована на їх основі. Наукова новизна
отриманих результатів полягає в такому: 1. Вперше запропоновано метод порівняння енергетичних витрат
стаціонарних та мобільних обчислювальних платформ, який відрізняється використанням алгоритмічно
ідентичної референсної задачі та можливістю точного контролю обсягу обчислень, що забезпечує
зіставлення та прогнозування енергоспоживання; експериментально підтверджено можливість зменшення
витрат енергії на обчислення на 48 % при використанні мобільного пристрою. 2. Вперше запропоновано
метод та уніфіковану модель прогнозування витрат енергії в розподілених обчислювальних системах на
основі мобільних та стаціонарних обчислювальних пристроїв, які комплексно враховують витрати енергії на
обчислення і передавання даних, особливості обладнання та структуру обчислювальної задачі, що дає змогу
підвищити енергоефективність виконання задач і, за результатами експериментальних досліджень,
зменшити енергоспоживання до 71 %. 3. Удосконалено уніфіковану модель прогнозування витрат енергії, яка
враховує енергетичний вплив механізмів інформаційної безпеки на процес виконання обчислень у
розподілених системах на основі мобільних пристроїв, що дає змогу визначати параметри застосування
заходів інформаційної безпеки з урахуванням енергоефективності та забезпечує додатковий рівень
захищеності, водночас зменшуючи енергоспоживання до 61 % навіть за наявності недоброчесних вузлів у
мережі.

2. Mamchych O. O. Models, methods, and information technology of cloud computing based on mobile devices. –
Qualification scientific work in the form of a manuscript. Dissertation for obtaining the degree of Doctor of
Philosophy in specialty 126 Information Systems and Technologies. – Kharkiv National University of
Radioelectronics, Ministry of Education and Science of Ukraine, Kharkiv, 2026. The dissertation is devoted to the
relevant scientific and technical problem of developing models, methods, and information technology of cloud
computing based on mobile devices in heterogeneous distributed networks, where smartphones, tablets, and other
mobile nodes can act as full-fledged computing resources alongside stationary servers and network infrastructure.
The relevance of the topic is determined by the growing number of applied tasks requiring parallel computing and
performed at the edge, as well as by the need to consider a limited energy budget, instability of mobile nodes’
network access, data transmission costs, reliability, and information security. The energy efficiency of computing
occupies a central place in the research. The purpose of the research is to increase the energy efficiency of
distributed cloud computing systems involving mobile devices by developing models and methods for evaluating
and forecasting energy consumption and creating information technology for their application. The object of the
research is the processes of organization and execution of cloud computing in heterogeneous distributed
computing systems involving mobile devices. The subject of the research is models and methods of forecasting
energy consumption, planning, and distribution of computational tasks in distributed computing systems, and the
information technology developed on their basis. The scientific novelty of the obtained results is as follows: 1. For
the first time, a method for comparing the energy costs of stationary and mobile computing platforms is proposed,
which differs by the use of an algorithmically identical reference task and the possibility of precise control of the
computation volume, thereby enabling comparison and forecasting of energy consumption; experiments
confirmed a reduction in computation energy costs by up to 48% when using a mobile device. 2. For the first time,
a method and a unified model for forecasting energy costs in distributed computing systems based on mobile and
stationary computing devices are proposed. They comprehensively consider the energy costs of computation and
data transmission, the features of mobile and stationary equipment, and the structure of the computational task,
making it possible to increase the energy efficiency of task execution and, according to experimental results,
reduce energy consumption by up to 71%. 3. The unified model for forecasting energy costs has been improved by
considering the energy impact of information security mechanisms on computation in distributed systems based



on mobile devices. This makes it possible to determine the parameters of information security measures with
regard to energy efficiency and provides an additional level of protection while reducing energy consumption by
up to 61%, even in the presence of malicious nodes in the network.
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