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2. Effects of blocking and interaction in ensembles of superparamagnetic nanoparticles

Реферат:
1. Дисертаційна робота спрямована на вивчення впливу ефектів блокування та взаємодії на кінетику
перемагнічування ансамблів анізотропних суперпарамагнітних частинок. В роботі проведено комп'ютерне
моделювання та експериментальне дослідження процесів перемагнічування в таких ансамблях. Встановлено
взаємозв'язок цих ефектів з часом вимірювання. Моделювання виконано різними методами, зокрема
розробленим нами методом моделювання - рекурсивним методом, методом Монте-Карло та методом
числового розв'язку диференційного рівняння, що описує процес перемагнічування в такому ансамблі.
Експериментально досліджувались гранульовані плівки типу "феромагнітний метал - діелектрична
матриця". Результати експериментальних досліджень порівнюються з результатами моделювання, що
дозволило виявити вплив ефектів блокування та взаємодії на магнітні властивості гранульованих плівок.
Проведено комплексне експериментальне дослідження впливу взаємодії на магнітні, магнітотранспортні та
магніторезонансні властивості наногранульованихплівок. Виявлено, що вплив взаємодії призводить до
формування стану з корельованими напрямками магнітних моментів гранул - суперферомагнітного стану,



який істотно модифікує магнітні властивості гранульованої системи.

2. The thesis deals with the investigation of influence of the blocking and interaction effects on the timing nature
of magnetization reversal of ensembles of the anisotropic superparamagnetic particles. The simulations and
experimental investigations were conducted in this thesis. The interrelation between these effects and measuring
time has been established. The simulations were performed by different numerical methods, in particular by the
new developed modeling method (recursive method), by the Monte-Carlo method and by the method of numerical
solution of the differential equation which describes the process of magnetization reversal in such ensemble. As a
real superparamagnetic ensembles, the nano-granular films of type "ferromagnetic metal - dielectric matrix" were
experimentally investigated in this work. The comparison of results of such experimental studies with the
simulation results was performed to establish influence of blocking effects and interaction effects on the magnetic
properties of granular films. The complex experimental research of influence of interaction on the magnetic,
transport and dynamic properties of nanogranular films exhibiting isotropic positive magnetoresistance had been
conducted. It is erected that interaction influence in this film leads to formation of the state with the correlated
directions of magnetic moments of granules - a superferromagnetic state which essentially modifies magnetic
properties of granular system.
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