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1. Моделі та проекційно-ітераційні модифікації варіаційно-сіткових методів в задачах пружно-пластичного
деформування структурно неоднорідних тіл

2. Models and projection-iterative modifications of the variational-grid methods in problems of elastic-plastic
deformation of structurally inhomogeneous solids

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процес пружно-пластичного деформування неоднорідних тіл скінченних розмірів
(тонкі пластини, циліндричні оболонки з отворами, підкріпленнями і включеннями) та безмежних
неоднорідних середовищ з системою структур (пор, включень), що знаходяться під дією зовнішнього
навантаження. Мета дослідження - розв'язання класу складних фізично нелінійних задач визначення
напружено-деформованого стану структурно неоднорідних тіл з локальними концентраторами напружень
при їх пружно-пластичному деформуванні шляхом створення ефективних розрахункових моделей,
модифікацій, обчислювальних схем реалізації та алгоритмів варіаційно-сіткових методів і відповідних



програмних засобів. Методи дослідження - варіаційні принципи і числові методи механіки; апарат
функціонального аналізу. Теоретичне і практичне значення отриманих результатів - розроблені в дисертації
методики слугують науково-методичною базою, що обумовлює новий рівень знань в механіці деформівного
твердого тіла. Отримані результати розв'язаних задач для пластинчато-оболонкових елементів конструкцій
можуть безпосередньо використовуватися при прогнозуванні безпечної роботи відповідних конструкцій в
машинобудуванні, енергетиці, будівництві, аерокосмічній техніці тощо. Результати розрахунку середовищ за
наявності пор і включень можуть бути використані в порошковій металургії, атомній енергетиці, хімічній
промисловості, гірничій справі для запобігання виникнення небажаних руйнівних деформацій. Новітність
нововпроваджуваного, ступінь впровадження - отримані автором результати знайшли застосування в ДП КБ
"Південне" та впроваджено у навчальний процес Дніпровського національного університету імені Олеся
Гончара МОН України при викладанні фахових дисциплін з фундаментальної, професійної та практичної
підготовки спеціалістів і магістрів, виконанні магістерських, випускних і курсових робіт студентами
спеціальності "Прикладна математика" ("Комп'ютерна механіка"). Сфера використання - запропоновані
загальна методика і ефективні обчислювальні алгоритми можуть бути застосовані у науково-дослідних і
проектно-конструкторських організаціях при проектуванні, розрахунку напружено-деформованого стану і
оцінці міцності елементів конструкцій нової техніки, зокрема, ракетно-космічної.

2. The object of the study is the process of elastoplastic deformation of inhomogeneous bodies of finite dimensions
(thin plates, cylindrical shells with apertures, reinforcements and inclusions) and infinite inhomogeneous media
with a system of structures (pores, inclusions) under an external load. The purpose of the study is to solve the
topical scientific problem of deformable solid mechanics which consists in solving a class of complex physically
nonlinear problems of determining the stress and strain field in structurally inhomogeneous bodies with local
stress concentrators under elastoplastic deformation by developing efficient calculation models, modifications,
computational schemes, and algorithms for the implementation of variational-grid methods and associated
software. Research methods - variational principles and numerical methods of mechanics; the functional analysis
apparatus. Theoretical and practical significance of the obtained results: the new efficient numerical methods
developed in the dissertation serve as a scientific and methodological basis, which provides a new level of
knowledge in the mechanics of a deformable solid. The obtained results of the solved problems for plate-shell
structural elements can be used directly in the prediction of safe operation of the corresponding constructions in
mechanical engineering, power engineering, building, aerospace engineering, etc. The results of calculation of
media with pores and inclusions can be used in powder metallurgy, nuclear power engineering, chemical industry
and mining to prevent unwanted destructive deformations. Novelty of the newly introduced, the degree of
introduction. The results obtained by the author have been used at Yuzhnoye State Design Office and introduced
in the educational process of Oles Нonchar Dnipro National University of the Ministry of Education and Science of
Ukraine in the teaching of professional disciplines on the fundamental, professional and practical training of
specialists and masters, the preparation of master's, graduation and coursework by students of the specialty
"Applied Mathematics" ("Computer Mechanics "). Field of application. The proposed general methodology and
efficient computational algorithms can be used at research and design institutions in designing structural
elements of novel facilities, in particular rocket and space hardware, calculating their stress and strain fields and
evaluating their strength.
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