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Тема дисертації:
1. Методи та моделі розробки програмних додатків на платформі .NET з використанням метапрограмування.

2. Methods and models of software development in .NET platform using metaprogramming.

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню питання використання методів метапрограмування в процесі
розробки програмного забезпечення на платформі .NET. Проведено аналіз існуючих методів
метапрограмування та методів їх використання в процесі розробки програмного забезпечення як в
загальному, так і в контексті платформи .NET. Робота сфокусована на використанні метапрограмування для
покращення швидкості здійснення викликів з динамічним визначенням імен та на розширенні
функціональних можливостей платформи .NET. Розроблено метод реалізації концепту traits у .NET з
використанням методів метапрограмування. Разом із цим розроблено розширену модель traits, що дозволяє
визначення станів, а не лише поведінки, та явного визначення методів, що можуть бути перевантаженими
при композиції. Реалізація концепту traits дозволить розширити можливості платформи .NET у сфері
повторного використання коду. Розроблено методи здійснення викликів з динамічним визначенням імен, що
опираються на використання методів метапрограмування, відмінних від рефлексії, для покращення
швидкості здійснення таких викликів. Розроблені методи використовують структуру метаданих, аналогічну



до рефлексії, де метадані членів типів містять посилання на відповідні статичні виклики. Методи
відрізняються способом генерації таких метаданих. Перший метод опирається на генерацію метаданих у
процесі виконання з використанням методів метапрограмування платформи .NET, що дозволяють
розширення байт-коду в процесі виконання. Другий метод опирається на генерацію коду об’явлень
метаданих на етапі компіляції. Для всіх розроблених методів описано особливості практичної реалізації з
розробкою детальних алгоритмів та відповідних блок-схем. Проведено експериментальні дослідження з
визначення швидкодії розроблених методів здійснення викликів з динамічним визначенням імен. Відповідно
до результатів експериментів встановлено, що запропоновані методи здійснення викликів з динамічним
визначенням імен дозволяють досягти кращої швидкодії у порівнянні з рефлексією.

2. This thesis is devoted to the study of the use of metaprogramming techniques in the process of software
development on the .NET platform. An analysis is conducted of existing metaprogramming techniques and their
application in software development, both in general and in the context of the .NET platform. The work focuses on
using metaprogramming to improve the speed of calls with dynamic name resolution and to extend the
functionality of the .NET platform. A method for implementing the traits concept in .NET using metaprogramming
techniques has been developed. In addition, an extended traits model has been developed that allows for the
definition of states, not just behavior, and the explicit definition of methods that can be overloaded during
composition. The implementation of the traits concept will expand the capabilities of the .NET platform in the area
of code reuse. Methods for making calls with dynamic name resolution have been developed, relying on the use of
metaprogramming techniques other than reflection to improve the speed of such calls. Developed methods use a
metadata structure analogous to reflection, where the metadata of type members contains references to the
corresponding static calls. The methods differ in how such metadata is generated. The first method relies on
generating metadata at runtime using .NET platform metaprogramming techniques that allow for the extension of
bytecode during execution. The second method relies on generating metadata declaration code at the compilation
stage. For all the developed methods, the specifics of practical implementation are described, including the
development of detailed algorithms and corresponding block diagrams. Experimental studies were conducted to
determine the performance of the developed methods for making calls with dynamic name resolution. According
to the experimental results, it was established that the proposed methods for making calls with dynamic name
resolution allow for better performance compared to reflection.
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