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Тема дисертації:
1. Моделі та методи прийняття рішень при формуванні складу телекомунікаційних послуг з урахуванням
структури мережі

2. Models and methods of decision making to form composition of telecommunication services considering
network structure

Реферат:
1. Розробка методів та моделей аналізу і модернізації структури комп’ютерної мережі для забезпечення
якості сучасних телекомунікаційних послуг є актуальною науково-прикладною задачею. Об’єктом
дослідження є процеси аналізу та модернізації структури комп’ютерних мереж. Предметом дослідження є
моделі, методи та інформаційна технологія моделювання комп’ютерних мереж для прийняття рішень з
формування складу телекомунікаційних послуг. Метою дисертаційного дослідження є підвищення
обґрунтованості прийняття рішень з формування складу телекомунікаційних послуг на основі результатів
імітаційного моделювання структури комп’ютерної мережі для оцінки її основних параметрів. Науковою
новизною дисертації є: 1. Вперше розроблено метод оцінювання параметрів комп’ютерної мережі, який на



відміну від існуючих, оснований на моделюванні її структури з урахуванням фрактальних властивостей
трафіку, що дозволить обґрунтувати прийняття рішення щодо впровадження нових послуг. 2. Удосконалено
метод прийняття рішень з управління процесами надання телекомунікаційних послуг, шляхом
прогнозування обсягу вхідного потоку та моделювання структури комп’ютерної мережі. 3. Набула
подальшого розвитку модель оцінки навантаження в комп’ютерній мережі шляхом емуляції механізму
ковзаючого вікна, що дозволяє виявити перевантаженя в процесі імітаційного моделювання мережі. 4.
Набула подальшого розвитку прикладна інформаційна технологія моделювання комп’ютерної мережі
шляхом створення імітаційної моделі дослідження її структури, що надає змогу оцінювати основні
показники мережі для обґрунтування рішень щодо впровадження нових послуг. У першому розділі
проведено розгляд стану індустрії інтернет телекомунікацій на сьогоднішній день, а також проблем, які
виникають через безперервний розвиток сервісів та збільшення кількості абонентів. Проаналізовано чинники
впливу зовнішнього середовища на функціонування комп’ютерних мереж. Розглянута концептуальна основа
та досліджено розвиток методів модернізації комп’ютерних мереж. Зроблено висновок про необхідність
приймати ефективні рішення щодо вибору стратегій розвитку мережі для максимального використання її
ресурсів. Досліджено роль моделювання в прогнозуванні характеристик комп’ютерних мереж і зроблено
висновок, що важливим завданням є статистичний аналіз даних про обсяг трафіку з різних мереж за різні
періоди часу. У другому розділі розглянуто основні параметри якості телекомунікаційних послуг, які
відображають можливість і ефективність транспортування інформації в комп'ютерній мережі. Зроблено
висновок, що відповідно до вимог абонентів щодо якості телекомунікаційних послуг здійснюється
формування структури мережі, вибір транспортних протоколів, апаратного та програмного забезпечення.
Розроблено метод прийняття рішень з управління процесами надання телекомунікаційних послуг на основі
результатів прогнозування обсягу вхідного потоку та моделювання структури комп’ютерної мережі. У
третьому розділі запропонований метод оцінювання параметрів комп’ютерної мережі на основі
моделювання, оптимізації та перебудови структури мережі. У четвертому розділі сформована архітектура
прикладної інформаційної технології для моделювання поведінки комп’ютерної мережі на базі мікросервісів,
з урахуванням потенційних можливостей для горизонтального масштабування аналітичних можливостей
системи. Підтверджена адекватність розроблених методу та моделей на базі практичних розрахунків
тестового прикладу. Розглянуто процедуру модернізації мережі із застосуванням інформаційної технології
для моделювання поведінки мережі. Розглянута можливість знаходження мінімально допустимого впливу на
мережу для досягнення максимально можливого збільшення QoS, для економії часу та коштів під час
модернізації комп’ютерної мережі. Виділений напрям покращення моделі шляхом додавання окремого
модулю, який пропонує можливі зміни, де кількість змін та кількість відкладених ітерацій передачі даних
прагне до нуля. Таким чином, сукупність запропонованих в роботі методу та моделей була реалізована
програмно і підтверджено адекватність отриманих результатів моделювання. Розроблена прикладна
інформаційна технологія моделювання комп’ютерної мережі шляхом створення імітаційної моделі
дослідження її структури, яка надає змогу оцінювати основні показники мережі для обґрунтування рішень
щодо впровадження нових телекомунікаційних послуг. В результаті виконання роботи було розроблено
методи та моделі, які дозволили розширити методологічний апарат прийняття рішень з управління
послугами телекомунікаційних операторів. Практичною цінністю розробленої інформаційної технології є
можливість спрогнозувати «вузькі місця» під час модернізації комп’ютерної мережі, або навпаки - вказати на
надмірність певних рішень, щоб у перспективі зекономити значні кошти провайдерів та операторів послуг
зв’язку.

2. Development of methods and models of analysis and network structure modernization to deliver the required
quality of telecommunication services is an actual scientific and applied task. The object of research are processes
of analysis and modernization of computer network structure. The subject of the research are models, methods
and information technology of network modelling for decision making on composition of telecommunication
services. The purpose of the research is increasing of justification for decisions making on composition of
telecommunication services based on the results of imitational modelling of computer network structure to



evaluate its main parameters. Scientific novelty of this research is: 1. For the first time the method of network
parameters evaluation has been developed, which is, unlike others, is based on the network structure modelling
considering fractal properties of traffic, that will allow to justify decision making regarding introduction of the new
telecommunication services. 2. The decision-making method for managing the telecommunication services
provisioning has been improved, with use of ingress traffic forecasting and network structure modelling. 3. The
model of network overload evaluation using emulated sliding window mechanism has been further developed,
which allows to indicate overloads during the imitational modelling. 4. The applied information technology of
computer network modelling has been further developed via creation of imitational model, which allows to
investigate network structure which in turn allows to evaluate its main parameters to justify decisions regarding
new services introduction. In the first chapter the state of the internet telecommunication industry as of today
was reviewed, as well as problems which arise due to unceasing development of new services and increasing
number of end users. Outside factors that impacts on network functionality were analyzed. Conceptual basis and
network modernization methods were reviewed. A conclusion has been made that there is a need for effective
decision-making regarding network development strategy considering maximization of its resource utilization. In
the second chapter the main quality parameters of telecommunication services, that reflects the ability and
effectiveness of data transfer within the computer network was reviewed. The conclusion has been made, that the
network structure formation, selection of transport protocols, hardware and software are based on the end-users’
requirements related to the telecommunication services QoS. Modern telecommunication providers development
strategies were researched, considering growth and heterogeneity of network traffic. The model of synergetic
network effect in conditions of multiple network merging was developed. In the third chapter the method of
network parameters evaluation was introduced, based on imitational modelling, network ptimization and
structural rebuild. In the fourth chapter the architecture of the applied information technology for network
behavior modelling was formalized, based on the microservices, considering future possibilities for horizontal
scaling of analytical abilities of the system. Adequacy of the developed method and models was proved using
practical calculations of the test bench. Procedure of network modernizations using the information technology
for network behavior modelling was reviewed. An opportunity for the minimum impact changes on the network
structure to maximize QoS improvements, to save time and spendings during network modernization was
reviewed. A model improvement was suggested to add a separate module, that will propose possible changes,
where the number of changes and the number of delayed transfer iterations will tend zero. Thus, complex of the
method and models introduced in the research has been implemented as the software application and adequacy of
the obtained modelling results has been proved. The applied information technology of computer network
modelling, using imitational modelling and network structure observations was developed, which allows to
evaluate primary network parameters to justify decision regarding new telecommunication services introduction.
As a result of the research the method and models have been developed, that allow to extend methodic apparatus
of decision making for service management for telecommunication providers. Practical value of the developed
informational technology is an ability to forecast “bottlenecks” during network modernization, or vice versa –
indicate excessiveness of certain solutions, in order to rospectively save significant costs of providers and
operators of telecommunication services.
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Місцезнаходження: вул. Чкалова, буд. 17, Харків, Харківський р-н., 61070, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Пєвнєв Володимир Яковлевич

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Пєвнєв Володимир Яковлевич

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Дмитренко Євгенія Валеріївна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


