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2. Evolving cascaded neuro-fuzzy system for intelligent data analysis

Реферат:
1. Роботу присвячено дослідженню і розробці еволюційних каскадних нейро-фаззі систем для
інтелектуального аналізу даних в онлайн режимі. Запропоновано розширений нео-фаззі нейрон і його
адаптивний метод навчання. Запропонований нейрон реалізує нечітке висновування за Такагі-Сугено
довільного порядку, характеризується покращеними апроксимуючими властивостями, а також підвищеною
швидкодією і тому може використовуватись як базовий для шуканих еволюційних систем. У роботі
запропоновані архітектури нейро-фаззі систем (з одним і декількома вихідними сигналами), спеціально
спроектовані для обробки нестаціонарних даних в онлайн режимі, які використовують запропоновані
узагальнюючі елементи, для генерації оптимального вихідного сигналу на основі сигналів кожного нейрона
в пулі каскаду. Така методика показала свою ефективність у зростаючих вибірках даних, особливо у випадку
істотного змінення властивостей з плином часу. Запропонована еволюційна система для кластеризації
потоку фаззі-даних, яка є унікальною за своєю здатністю виявляти оптимальну кількість кластерів у процесі
роботи. Виконано експериментальне дослідження властивостей і характеристик розроблених методів і



запропоновані рекомендації щодо їх використання під час вирішення практичних задач.

2. The thesis is devoted to research and development of evolving cascaded neuro-fuzzy systems for intelligent data
analysis in an online mode. The extended neo-fuzzy neuron and its adaptive learning algorithm are proposed. The
proposed neuron implements arbitrary order Takagi-Sugeno fuzzy inference and is proven to have enhanced
approximating capabilities as well as high operating speed and therefore is an eligible base unit for the sought-for
evolving systems. The thesis proposes a number of architectures (both single and multiple output) specifically
designed to process nonstationary data in an online mode, utilizing proposed "generalizing" units, that produce the
optimal output signal based on signals generated by each neuron in a cascade pool. Such technique has
demonstrated its effectiveness in growing data samples especially in case of significant properties drift over time.
The evolving system for fuzzy data stream clustering is proposed that is unique in its capability of detecting the
optimal number of clusters as it operates. An experimental study of the properties and characteristics of the
developed methods is carried out and recommendations on their use in solving practical tasks are proposed.
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