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Тема дисертації:
1. Наукові основи розробки систем гідроприводів маніпуляторів з адаптивними регуляторами на основі
нейромереж для мобільних робочих машин

2. Scientific foundations for designing the systems of manipulator hydraulic drives with an adaptive neural
network-based controllers for mobile working machines

Реферат:
1. У дисертаційній роботі визначена, науково обґрунтована і вирішена проблема поліпшення статичних,
динамічних та енергетичних характеристик гідроприводів мобільних робочих машин шляхом розробки
нових схем на основі регульованих насосів, пропорційної гідроапаратури та адаптивних регуляторів на базі
нейромереж. Створені наукові основи їх розробки з використанням нелінійних математичних моделей, що
базуються на застосуванні тензорів інерції з нечітко-визначеними компонентами. Застосована корекція
параметрів адаптивних регуляторів засобами нейромереж та нечітко-визначених залежностей. Виявлені
особливості роботи процесів в гідроприводі при суміщенні роботи двох гідродвигунів та просторовому русі
робочого органа. Запропоновані засоби поліпшення динамічних характеристик гідроприводу шляхом



обмеження величини сигналів зворотного зв'язку. Виявлені особливості роботи двох регуляторів, що
одночасно працюють на один об'єкт регулювання. Знайдені сполучення параметрів регуляторів, що
забезпечують поліпшення динамічних характеристик. Запропоновано алгоритм та програму керування
системою гідроприводів, що забезпечує оперативну комутацію гідродвигунів з регульованими насосами в
робочому циклі машини і відповідне зменшення непродуктивних втрат потужності. Розроблені схеми та
конструкції регулятора насоса та секційного гідророзподільника для реалізації системи гідроприводів
мобільної робочої машини.

2. The thesis deals with statement, scientific substantiation and solution of the problem of improving static,
dynamic and power characteristics of drives for mobile working machines through the development of new
circuits based on variable pumps, proportional hydraulic equipment and adaptive neural networks. Scientific
foundations of their development are created with the application of nonlinear mathematical models based on
inertia tensors with fuzzy components. Correction of the adaptive controller parameters is performed using fuzzy
dependencies. Peculiarities of the processes occurring in the mechatronic drives during simultaneous operation of
two hydraulic engines and during the working member spatial motion have been determined. The ways for
improving dynamic characteristics of hydraulic drives during adaptive regulated delays of the feedback signals are
proposed as well as the ways for limiting their duration. Peculiarities of the operation of two regulators working
simultaneously for one controlled object are determined, combinations of their parameters are found. An
algorithm and a program for controlling the system of hydraulic drives are proposed, which provide operative
commutation of hydraulic engines with variable drives in the working cycle of the machine and the respective
reduction of unproductive power losses. Circuits and designs of the pump regulator and sectional directional
control valve are developed for implementing the system of hydraulic drives for mobile working machines.
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