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багатокомпонентних конденсатів з нанорозмірними елементами

2. Structure formation and physical properties of nearequilibrium metal, oxide and multicomponent condensates
with nanoscale elements

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню процессів фазо- та структуроутворення близько-
рівноважних конденсатів окремих металів (Zn, Cu, Ni, Cr і Al), їх оксидів (ZnO, NiO і CuO), фрактально-
перколяційних наносистем (ZnO, ZnO/NiO та ZnO/CuO), а також багатоелементних систем за наявності
різних металів (W, Ta, Нf, Ti, Mo, Сr, Zr, Al, Со і Ni) і вуглецю. Основним результатом роботи є вивчення
трансформації селективних процесів фазоутворення й просторово розподіленого росту конденсатів за умов
осадження пари під час наближення системи плазма–конденсат або хімічно активне середовище–конденсат
до термодинамічної рівноваги та за переходу від однокомпонентних до багатокомпонентних систем.
Встановлено, що домінуючий вплив на процес структуроутворення наносистем мають наднизькі відносні



пересичення осаджуваної пари, а не тип активного середовища над ростовою поверхнею. Водночас значна
частина роботи присвячена вивченню процесів зарядоперенесення в сенсорах фрактально-перколяційного
типу на основі ZnO, ZnO/NiO і ZnO/CuO в разі дії на останні газовими реагентами й оптичним
опроміненням, а також фізичним властивостям багатокомпонентних систем.

2. The dissertation is devoted to the investigation of the processes of phase and structure formation of near-
equilibrium condensates of individual metals (Zn, Ni, Cu, Cr and Al), oxides (ZnO, NiO and CuO), fractal-percolation
nanosystems (ZnO, ZnO/NiO and ZnO/CuO), as well as a multi-element systems composed of various metals (W,
Ta, Hf, Ti, Mo, Cr, Zr, Al, Co and Ni) and carbon. The main result of the work is investigation of selective processes
transformation at the phase formation and the condensates spatially distributed growth under vapor deposition
conditions close to thermodynamic equilibrium in plasma-condensate and chemically active medium-condensate
system in one component systems and during the transition from one-component to multicomponent systems.
Mathematical model has been developed, that allows to estimate changes in the relative supersaturation of the
depositing vapours in the range from 0.06 to 0.1 depending on the size of the zones of adatoms diffusion capture
around Cu nanocrystals. With aim to compare the possibilities of the structure formation of nearequilibrium
nanosystems using PVD and CVD technology, the technology of obtaining copper nanosystems based on the
decomposition of CuCl2 in the presence of hydrogen and nitrogen have been proposed. It has been proved
experimentally, that the dominant influence onto the nanosystems structure formation process plays ultralow
relative saturation of the deposited vapour rather than the type of active medium above the growth surface.
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