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1. Теорія та практика використання кавітаційних процесів при бурінні свердловин

2. Theory and practice of using cavitation processes during well drilling

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню важливої науково-технічної проблеми інтенсифікації руйнування
гірської породи при бурінні свердловини за рахунок ефективного використання енергії кавітаційної
пульсації потоку промивальної рідини. У дисертації набули розвитку механізми руйнування гірської породи і
теорія кавітаційних процесів, що генерується на вибої свердловини та вирішено важливу проблему
інтенсифікації руйнування гірської породи при бурінні за рахунок модернізації кавітаційних камер бурового
долота. Інтенсифікація процесу руйнування досягається шляхом переведення режиму промивання в
кавітаційно-пульсаційний режим, що дозволяє знизити енергоємність процесу руйнування гірської породи
та забезпечує підвищення механічної швидкості буріння та проходки на долото. Показано, що одним з
найефективніших методів руйнування гірських порід є метод кавітаційно-пульсаційного впливу на породу.
Його реалізація можлива під час обертового буріння за рахунок переведення промивки свердловини в



кавітаційний режим. Досліджено, що за рахунок використання кавітаційної пульсації потоку промивальної
рідини при бурінні порівняно з гідромоніторним режимом постійного промивання, знижується
енергоємність процесу руйнування гірської породи. Запропоновано аналітичні залежності для
прогнозування частотного розподілу енергії, яка виділяється при лусканні кавітаційних пухирців на вибої
свердловини. Розроблено та рекомендовано до впровадження в практику буріння методику практичного
розрахунку оптимізації кавітаційно-пульсаційної дії на гірські породи при бурінні свердловини, яка дозволяє
визначати ефективні параметри процесу буріння з кавітаційно-пульсаційним промиванням для
інтенсифікацій руйнування гірської породи при збереженні зносостійкості інструменту.

2. The thesis is devoted to solution of the important scientific and technical problem of intensification of rocks
destruction during well drilling due to the effective use of energy of cavitation fluctuations of flushing fluid. The
dissertation developed the mechanisms of rocks destruction and the theory of cavitation processes generated on
the well hole and solved an important problem of intensifying the destruction of rocks during drilling due to the
modernization of the cavitation chambers of the drill bit. Intensification of the destruction process is achieved by
transferring the washing regime to the cavitation-pulsation regime, which allows reducing the energy intensity of
the rock destruction process and provides for increasing the mechanical speed of drilling and drilling on the bit. It
is shown that one of the most promising methods of destruction of rocks is the method of cavitation-pulsating
influence on the rock. Realization of such influence is possible during rotary drilling at the expense of transfer of
well washing into cavitation mode. It was investigated that due to the use of cavitational pulsation of the flushing
fluid during drilling compared to the hydro-monitors of continuous flushing mode, the energy intensity of the rock
destruction process is reduced. Analytical dependencies are proposed for prediction of the frequency division of
energy, which is released when scaling cavitation bubbles on the well hole. The drilling practice is developed and
introduced in the practice of practical calculation of optimization of cavitation-pulsation action on rocks during
well drilling, which allows to determine the effective parameters of the drilling process with cavitation-pulsating
washer for intensification of the destruction of rocks while maintaining the durability of the tool.
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