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2. Pathophysiological mechanisms of ionizing irradiation influence on muscle tissue metabolism

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню актуальної науково-практичної проблеми – дослідженню
патофізіологічних механізмів впливу іонізуючого випромінювання на енергетичний обмін у м’язовій тканині
опромінених тварин та їх нащадків та розробці патогенетично обґрунтованого способу корекції радіаційно-
індукованих змін функціональної активності серцевого і скелетних м’язів. За умов хронічного експерименту
іонізуючому опроміненню були піддані 240 статевозрілих щурів лінії Вістар та 260 їхніх нащадків з
послідуючим дослідженням ініційованих опроміненням патофізіологічних і патобіохімічних змін у крові, у
скелетному та серцевому м’язах тварин. Було визначено ефективність патогенетично обґрунтованої
фармакологічної корекції пострадіаційних розладів функціонування м’язової системи статевозрiлих щурiв та
260 їхніх нащадків. Встановлено вiдмiнностi енергетичного обміну у статевозрiлих щурiв та щурят



iнфантильного вiку в умовах дії іонізуючої радіації малими дозами. З’ясовано механізми порушення
функціонування м’язової системи у їхніх нащадків, які піддані опроміненню. Встановлено нові ланцюги
патогенетичного механізму м’язової дисфункції внаслідок опромінення та отримані нові дані стосовно
адекватності ензиматичного забезпечення й глибини патологічного процесу за вказаних умов досліду та
вибору засобів для спрямованого впливу на метаболічні шляхи, що забезпечують функціонування м’язової
системи. Встановлено закономірності функціонування гліколітичного субстратного фосфорилювання та
зв’язку термінальної ділянки гліколізу з окисними реакціями циклу Кребса й процесами ресинтезу
вуглеводів у міокарді та скелетному м’язі за умов опромінення. Визначено динаміку функціонування
човникових механізмів транспорту відновлених еквівалентів у скелетному та серцевому м’язах нащадків
інтактних і опромінених різними дозами тварин, підданих опроміненню дозою 1,0 Гр. Визначено
епігенетичні зміни в якісному та кількісному складі ізоферментних спектрів креатинфосфокінази й
лактатдегідрогенази. Запропоновано оригінальний спосіб патогенетично обґрунтованої фармакокорекції
метаболічних змін у м’язах, що формуються при опроміненні, введенням гормонально-вітамінного
комплексу. Розроблено та патогенетично обґрунтовано спрямовану корекцію пострадіаційних
дисферментозів у м’язах опромінених тварин введенням гормонально-вітамінного комплексу. Доведено
патофізіологічну обґрунтованість використання показників енергозабезпечення м’язової системи та фізичної
працездатності в якості діагностичних критеріїв наслідків променевого ураження організму.

2. The dissertation is devoted to the solution an actual scientific and practical problem – to investigate the main
pathophysiological mechanisms of the action of ionizing radiation on the energy exchange in the muscle tissue of
irradiated animals and their descendants and to develop a pathogenetically justified method of correcting changes
induced by ionizing radiation in the functional activity of skeletal and cardiac muscles. 240 sexually mature Wistar
rats and 260 their descendents in conditions of a chronic experiment were exposed to ionizing radiation with the
subsequent investigation of irradiation provoked pathophysiological and pathobiochemical changes in the animals’
blood, skeletal and cardiac muscles. The efficacy of muscle system post-radiation disorders pathogenetically
justified pharmacological correction was determined in sexually mature rats and their descendents. The
differences in energy metabolism were established in sexually mature and infant rats in conditions of small doses
ionizing radiation action. The mechanisms of muscle system dysfunction in irradiated rats and their descendants
exposed to radiation were clarified. The new chains of muscle dysfunction pathogenetic mechanism due to
irradiation were established, new data were obtained regarding the adequacy of enzymatic support and the depth
of the pathological process in specified conditions of the trial and the selection of means for a targeted effect on
the metabolic pathways that ensure the functioning of the muscle system. The regularities of glycolytic substrate
phosphorylation functioning and the terminal site of glycolysis relation with the Krebs cycle oxidative reactions
and the processes of carbohydrate resynthesis in the myocardium and skeletal muscle in conditions of irradiation
were established. The dynamics of the shuttle mechanisms functioning for the reduced equivalents transport
within skeletal and cardiac muscles of the intact and irradiated animals descendants exposed to 1.0 Gy dose was
determined. The epigenetic changes of creatine phosphokinase and lactate dehydrogenase isoenzyme spectra
both the qualitative and quantitative composition were determined. The original method of pathogenetic
pharmacocorrection of radiation-induced metabolic changes within the muscle by hormone-vitamin complex
administration was proposed. The targeted correction of post-radiation dysfermentoses in the muscles of
irradiated animals by hormone-vitamin complex administration was developed and pathogenetically substantiated.
The muscle system energy supply and physical performance indexes using as diagnostic criteria for organism’
radiation damage consequences expediency and pathophysiological validity were proved.
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