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Реферат:
1. Дисертація присвячена актуальній проблемі визначення допустимих навантажень на зварні прямокутні
ферми з урахуванням дії експлуатаційних температур як кліматичного, так і технологічного діапазонів.
Вирішення цієї проблеми сприятиме максимальному використанню несучої здатності конструкцій та
запобіганню їх аварійного руйнування протягом експлуатації. Зварні ферми зазвичай застосовуються при
спорудженні виробничих, торгових та спортивних об’єктів як проміжні опори для кроквяних дахових
конструкцій, а також для підтримки технологічного устаткування. Довжина ферм зазвичай 12…36 метрів.
Навіть за умови впливу лише кліматичних температурних коливань при таких розмірах в елементах



конструкції і місцях їх зварних з’єднань формуються внутрішні напруження, які накладаються на напруження
від силового впливу і знижують розрахункову тримкість конструкції в цілому. Метою дослідження є
виявлення параметрів деформування і умов руйнування зварних прямокутних ферм при сумісній дії силових
і температурних чинників. Обрано конструкцію ферми та схему її навантажування, розроблено методики
комплексних експериментальних досліджень, сформульовано рекомендації для визначення міцності ферм
як на етапі проектування, так і під час експлуатації. Дослідження проводилися для прямокутної зварної
ферми з паралельними поясами, яку базували по двох краях знизу і навантажували зосередженою силою в
двох точках на верхньому поясі. Розглянуто декілька конструктивних варіантів ферм з різними розмірами і
типами профілів. Виконано дослідження для повномасштабної ферми та її фізичної моделі за умов
статичних навантажень і температурного впливу. Результати досліджень показали, що ферми втрачають
стійкість і руйнуються через пластичне деформування. Комп’ютерне моделювання виконувалося з
використанням пакету Ansys, що дозволило оцінити поведінку конструкції при сумісній дії силових і
температурних впливів. Натурні дослідження механічних властивостей сталі ВСт3пс в діапазоні температур
від 20 до 450°C дозволили виявити показники деформування і руйнування конструкцій з високою точністю.
На основі результатів досліджень побудовано аналітичну залежність для врахування впливу температури на
несучу здатність зварних прямокутних ферм та сформульовано рекомендації для їх практичного
застосування при проектуванні і експлуатації.

2. The dissertation is dedicated to the current problem of determining the allowable loads on welded rectangular
trusses, taking into account the impact of operational temperatures in both climatic and technological ranges.
Solving this problem will facilitate the maximum utilization of the load-bearing capacity of structures and prevent
their accidental failure during operation. Welded trusses are typically used in the construction of industrial,
commercial, and sports facilities as intermediate supports for roofing structures, as well as for supporting
technological equipment. The length of these trusses is usually 12-36 meters. Even under the influence of only
climatic temperature fluctuations, internal stresses form in the elements of the structure and at the welded joints,
which combine with stresses from force impact and reduce the overall calculated strength of the structure. The
aim of the research is to identify the deformation parameters and conditions of failure of welded rectangular
trusses under the combined action of force and temperature factors. The truss design and its loading scheme were
selected, comprehensive experimental research methods were developed, and recommendations were formulated
for determining the strength of the trusses both at the design stage and during operation. The research was
conducted on a rectangular welded truss with parallel chords, supported at both ends from below and loaded with
concentrated force at two points on the upper chord. Several design variants of trusses with different sizes and
types of profiles were considered. Studies were carried out for both full-scale trusses and their physical models
under conditions of static loads and temperature effects. The research results showed that the trusses lose
stability and fail due to plastic deformation. Computer modeling was performed using the Ansys software package,
which allowed assessing the behavior of the structure under the combined action of force and temperature effects.
Full-scale studies of the mechanical properties of VSt3ps steel in the temperature range from 20 to 450°C made it
possible to identify deformation and failure parameters of the structures with high accuracy. Based on the
research results, an analytical dependency was developed to account for the temperature effect on the load-
bearing capacity of welded rectangular trusses, and recommendations were formulated for their practical
application in design and operation.
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