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Тема дисертації:
1. Методи та засоби організації високопродуктивних паралельно-ієрархічних обчислювальних систем із
рекурсивною архітектурою

2. Methods and facilities for the organization of high-performance parallel-hierarchical computing systems with
recursive architecture

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процес організації високопродуктивних паралельно-ієрархічних (ПІ) обчислень у
багатоядерних системах з масовим паралелізмом; мета дослідження полягає у підвищенні продуктивності
обчислювальних процесів паралельної обробки надвеликих масивів інформації (НВМІ) в багатоядерних
системах з масовим паралелізмом шляхом створення нового принципу побудови високопродуктивних
паралельно-ієрархічних обчислювальних систем (ВПІОС), розробки їх структурної та архітектурної
організації на основі GPGPU технологій; методи дослідження ґрунтуються на загальних положеннях теорії
паралельних обчислень, теорії штучного інтелекту, теорії множин, теорії ПІ перетворення, теорії штучних
нейронних мереж, теорії інформації, цифрової обробки сигналів; теоретичні результати - розроблено
теоретичні основи організації ВПІОС із рекурсивною архітектурою на базі запропонованої концепції



багаторівневого ПІ перетворення інформації, розроблено моделі, структурну та архітектурну організацію
ВПІОС, які орієнтовані на використання сучасних GPGPU технологій, удосконалено математичні моделі
кодування/декодування інформації методами прямого/зворотного ПІ перетворення; практичні результати -
запропоновано методику побудови ВПІОС із рекурсивною архітектурою та відповідних комп'ютерних засобів
для підвищення швидкодії оброблення НВМІ, розроблено зразок оптоелектронної системи профілювання
лазерних променів з ПІ перетворенням інформації. Ступінь впровадження - результати дисертаційної роботи
впроваджено на підприємствах: ЗАТ "Космические информационные аналитические системы" (Москва),
Головному управлінні автоматики, телемеханіки та зв'язку Укрзалізниці (Київ), Управлінні освіти і науки
Вінницької облдержадміністрації, Головному управлінні статистики у Вінницькій області, ТОВ "CDM-
Україна", північноамериканській компанії "Gemicle Inc."; ПП "Науково-виробнича лабораторія "ІНТЕРАКТИВ"
(Вінниця). Сфера (галузь) використання - високопродуктивні обчислювальні системи, кластерні системи,
системи розпізнавання образів та обробки зображень.

2. The object of the research is the process of organization of high-performance parallel-hierarchical (PH)
computations in multi-core systems with massive parallelism; the purpose of research is to improve the
performance of computational processes of huge data arrays parallel processing in multi-core systems with
massive parallelism at the expense of new principle developing of high-performance parallel-hierarchical
computing systems (HPPHCS) organization, structural and architectural organization developing on the base of
GPGPU technologies; methods of research are based on the general provisions of the theory of parallel computing,
theory of artificial intelligence, theory of sets, theory of PH transformation, theory of artificial neural network,
theory of information, digital signal processing; theoretical results - the theoretical basis of organization of
HPPHCS with recursive architecture based on the proposed concept of multilevel parallel-hierarchical information
transformation was developed, the models, structural and architectural organization of HPPHCS that focus on the
modern GPGPU technology using were developed, the mathematical models of coding/decoding information by
the methods of direct/ reversal PH transformation was refined; practical results - the method of constructing of
HPPHCS with recursive architecture was developed and appropriate computer tools for improving the
performance of huge data array processing, the specimen of optoelectronic system of laser beam profiling with
parallel-hierarchical information transformation was developed. The degree of implementation - the results of the
thesis introduced in enterprises: Close Corporation "Space information analytical systems" (Moscow), Chief
Directorate of Automatics, Telemechanics and Communications of Ukrzaliznytsia (Kyiv), Department of Education
and Science of Vinnytsia State Administration, Chief Directorate of Statistics of Vinnytsia Region, Limited
Company "CDM-Ukraine", North American Company "Gemicle Inc.", Private Enterprise "Scientific production
laboratory "INTERACTIV" (Vinnytsia). Sector (industry) use - high-performance computing systems, cluster
systems, pattern recognition and image processing systems.
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