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Тема дисертації:
1. Методи оцінювання параметрів марковських випадкових процесів з локальною взаємодією

2. Parameter estimation methods for Markov random processes with local interaction

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню мережевих структур марковського типу з локальною
взаємодією між елементами. При цьому, головна увага приділена методам оцінювання невідомих
параметрів, дослідженню асимптотичних властивостей запропонованих оцінок, практичним та
алгоритмічним проблемам їх розрахунку. Результати дослідження можуть бути застосовані як для
теоретичного пояснення широкого кола реальних явищ в економіці, біології, інформатиці так і для розв‘язку
прикладних задач моделювання випадкових процесів у логістичних і транспортних мережах та в
розподілених системах передачі інформації. В рамках виконаного дослідження методів оцінювання
невідомих параметрів марковських процесів з локальною взаємодією здобувачем були отримані наступні
результати: досліджено конзистентність і знайдено умови асимптотичної нормальності оцінки максимальної
вірогідності невідомих параметрів марковського процесу заданого гіббсовським розподілом для випадку
незалежних і слабозалежних спостережень; доведено строгу конзистентність оцінки невідомих параметрів



марковського процесу з локальною взаємодією, отриманої методом найменших квадратів і знайдено умови
асимптотичної нормальності таких оцінок; запропоновано ітераційний метод розрахунку оптимальної
оцінки невідомих параметрів гіббсовського розподілу методом максимальної вірогідності на основі
стохастичного квазіградієнтного методу; побудовано оригінальний алгоритм рекурентного типу для
знаходження причини збою комунікаційної мережі, що базується на елементах теорії марковських процесів з
локальною взаємодією.

2. This thesis is devoted to the investigation of network structures based on Markov random fields with local
interaction between elements. Main attention is paid to the unknown parameter estimation methods, asymptotic
properties of suggested estimates, practical and algorithmic problems of their calculation. Investigation results
could be used either for theoretic interpretation of various phenomena in economics, biology, computer sciences
or for solving applied tasks of stochastic processes simulation in logistical, transport and data transferring
systems. During his research author has proven consistency of maximum likelihood estimator for unknown
parameter of Gibbs distribution in case of independent observations and observations under strong mixing
condition, found necessary conditions for asymptotic normality of such estimators, proved strong consistency and
found asymptotic normality conditions of min square estimators. Based on stochastic quasi-gradient method
iterative algorithm for maximum likelihood estimator of Gibbs distribution was suggested and original recurrent
algorithm for root-cause analysis in communication network was applied. It is based on Markov process with local
interaction theory.
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