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Тема дисертації:
1. Міжшарова взаємодія у багатошарових нанорозмірніх покриттях на основі молібдену та кремнію при
опроміненні іонами гелію та нагріві

2. Interlayer mixing in nanoscale molybdenum-silicon based multilayer coatings during irradiation and heating

Реферат:
1. Об'єкт: багатошарові періодичні покриття Mo/Si, Mo/C/Si/C, MoSi2/Si і Mo/MoSi2/Si/MoSi2 з періодом
4-12нм, нанесені на підкладки з полірованого кремнію методом магнетроного розпилення. Мета: розв'язання
задачі щодо встановлення механізмів і закономірностей іонно-променевого перемішування і дифузійної
взаємодії в багатошарових періодичних композиціях (БПК) на основі нанорозмірних шарів молібдену і
кремнію при опроміненні іонами гелію, нагріві і сумісній дії цих факторів та розробка способів підвищення
радіаційної стійкості багатошарових композицій для створення високоефективних багатошарових
рентгенівських дзеркал. Методи: рентгенівська дифрактометрія, рентгенівська малокутова дифрактометрія,
комп'ютерне моделювання малокутової рентгенівської дифракції, високороздільна просвічувальна
електронна мікроскопія, рентгенівська фотоелектронна спектроскопія. Результати: Досліджено процеси



іонно-променевого перемішування в БПК Mo/Si при опроміненні іонами He+ з енергією 40 кеВ і дозами до
4·1016 см-2. Вивченовплив температури на іонно-променеве перемішування в БПК. Встановлені інтервали
слабкої і сильної залежності перемішування від температури. Визначено енергію активації процесів
перемішування для цих інтервалів. Вивчена роль вуглецевих бар'єрів в ослабленні перемішування як при
термічній, так і при іонно-променевій дії. Досліджена дифузійна взаємодія в БПК Mo/Si в інтервалі
температур 275 - 450 °С. Галузь використання: фізика твердого тіла, радіаційна фізика.

2. The object of study: the study of mechanisms of ion-beam mixing and diffusion in molybdenum-silicon based
multilayer coatings during irradiation and heating; research of the features of ion-beam mixing and diffusion is in
multilayer coatings with barrier layers. The aim: the determination of features of ion-beam and diffusion mixing in
Mo/Si based nanoscale multilayer coatings and development of radiation resistant x-ray mirrors. The methods of
the investigations: x-ray difractometry, grazing angle x-ray difractometry, x-ray difraction simulation, transmision
electron microscopy, x-ray photoelectron spectroscopy. Results, novelty: The processes of ion-beam mixing are
explored in Mo/Si multilayers during irradiation by 40keV He ions up to 4·1016cm-2 irradiation dose. Two
temperature regimes (weak and strong dependence of mixing versus irradiation temperature) are observed.
Activation energies are determined for these regimes. The role of carbon barriers in the delay of mixing both at a
thermal and at radiation influence is studied. Diffusion mixing Mo/Si multilayer in the temperature range of 275-
450°C was studied. Field of implementation: physics of solid state, irradiation physics.
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