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2. Lasers on selfterminating transitions of copper and calcium atoms with modified kinetics

Реферат:
1. Робота присвячена експериментальному дослідженню впливу домішок металів на вихідні характеристики
лазера на парі міді (ЛПМ), а також моделюванню одночасної генерації в лазері на атомарному та іонному
самообмежених переходах з метою покращення їх вихідних характеристик Вперше виконано детальне
експериментальне дослідження емісійних, спектральних, часових та енергетичних характеристик впливу
домішки цинку на генераційні властивості лазера на парі міді. Показано, що введення в робочу зону лазера
атомів цинку в інтервалі температур 300 - 600С до 2 разів збільшує енергію імпульсу генерації, а також
зменшує потрібну для її збудження енергію на 21.5% та збільшує коефіцієнт корисної дії ЛПМ. На основі
проведеного ретельного аналізу і узагальнення результатів експериментального дослідження різних
механізмів дії домішок атомів металів на основні параметри лазера на парах міді, запропоновано й
обґрунтовано єдиний механізм їх впливу. Його сутність полягає в корекції теплофізичних параметрів в
пружних зіткненнях електронів із атомами кожної з компонент робочої суміші Вперше виконано чисельне



моделювання одночасного накачування атомарних та іонних лазерних рівнів нa самообмежених переходах
кальцію. В наближенні насиченої потужності отримані загальні розв'язки кінетичних рівнянь для
залежностей населеностей верхніх лазерних рівнів атома та іона від концентрації електронів.

2. This work is devoted to the experimental study of the influence of metal additives on the output characteristics
of the laser on a copper vapor laser (CVL), as well as the simulation of simultaneous generation in the laser at
atomic and ionic selfterminating transitions in order to improve their output characteristics. A detailed
experimental study of emission, spectral, temporal and energy characteristics of the influence of zinc impurities
on the generating properties of a laser on a copper vapor was performed for the first time. It is shown that the
introduction into the working zone of a laser a zinc atom in the temperature range 300 - 600 °C increases the
generation pulse energy by 2 times, and also reduces the energy required for its excitation by 21.5% and increases
the efficiency of the CVL. On the basis of the thorough analysis and generalization of the results of experimental
investigation of various mechanisms of action of metal atoms additives on the basic parameters of a laser on
copper vapors, a single mechanism of their influence is proposed and grounded. Its essence consists in correction
of thermophysical parameters in elastic collisions of electrons with atoms of each component of the working
mixture/ For the first time numerical simulation of simultaneous pumping of atomic and ionic laser levels at self-
limiting calcium transitions was performed. In the approximation of the saturated power, general solutions are
obtained for kinetic equations for the dependence of the population of the upper laser levels of the atom and the
ion on the electron concentration.
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