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Тема дисертації:
1. Чисельне моделювання зворотного розсіювання світла частками і середовищами з випадковою
дискретною структурою

2. Computer simulation of light backscattering by particles and random discrete medium

Реферат:
1. Об'єкт досліджень: частинки неправильної випадкової форми і дискретні середовища, що складені з таких
часток. Мета: встановлення закономірностей розсіювання світла частками і середовищами зі складною
структурою. Методи: метод дискрет-дипольного наближення; теорія Мі; запропонована в роботі чисельна
модель переносу випромінювання в дискретному середовищі, котра складається з часток неправильної
форми. Результати, новизна: Вперше виявлено, що співмірні з довжиною хвилі світла частки випадкової
форми формують негативну гілку сту-пеня лінійної поляризації, котра є дуже несиметричною. Вперше
показано, що симетрична форма гілки негативної поляризації може бути отримана змішуванням двох різних
сортів часток, із власними несиметричними гілками негати-вної поляризації. Вперше отримано нову,
безкоординатну форму запису рішення задачі дифракції плоскої монохрома-тичної електромагнітної хвилі
на кулі (теорії Мі). Вперше створено комп'ютерну модель розсіювання світла порошко-подібною
поверхньою, що дає гарне якіснеузгодження з даними лабораторних досліджень. Вперше виявлено, що для



дискретних середовищ тільки ефект когерентного поси-лення зворотного розсіювання формує негативну
поляриза-цію світла. Вперше виявлено, що навіть у таких темних об'-єктів, як напилена на скло сажа, вищі
порядки розсіювання впливають на форму гілки негативної поляризації світла. Галузь використання: оптика,
радіофізика.

2. Object of study: the particles of irregular random shape and random discrete media consisting of such kind of
particles. Aim: to establish regularity of lightscattering by particles and media with complex structure. Methods:
the discrete-dipole approximation method, Mie theory; numerical model of radiate transfer in discrete media
consisting of irregular particles suggested in this work. Results, novelty: It was at first time found that the particles
of irregular random shape, which are comparable in size with wavelength form the vastly asymmetrical negative
branch of linear polarization degree. It was at first time shown, that symmetrical negative branch of linear
polarization degree could be received with mixing of two different kinds of particles with its own asymmetrical
negative branches of linear polarization degree. It was at first time established new coordinate-free equation for
solution of the plain monochromatic electromagnetic wave diffraction on ball problem (Mie theory). It was at first
time created the computer model of lightscattering by powder-like surfaces, which qualitatively agrees well with
laboratory experiment data. It was at first time found, that in discontinuous media only coherent amplification of
backscattering forms negative branch of linear polarization degree. It was at first time found, that even for as dark
as soot evaporated on glass objects the high scattering orders influence on shape of negative branch of linear
polarization degree. Field of implementation: optics, radiophysics
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