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Реферат:
1. Дисертаційне дослідження присвячено моделюванню та картографуванню геодинамічних процесів, що
впливають на динаміку й еволюцію форми Землі. Розглянуто взаємодію тектонічних рухів, ротаційних
ефектів і гравітаційних аномалій, які викликають деформації літосфери, змінюють напружений стан земної
кори та сприяють полярному блуканню полюсу (TPW). Актуальність роботи зумовлена необхідністю
прогнозування планетарних і регіональних геодинамічних змін, що можуть впливати на сейсмічну
активність і геологічну стабільність. Метою дослідження є розробка комплексної методології моделювання
змін фігури Землі, оцінки глобального напружено-деформованого стану літосфери та переміщення полюсу.
Наукова новизна полягає в розробці моделей, що враховують ротаційні зміни, рух літосферних плит і
топографічні зміни поверхні. Використання цифрової моделі рельєфу (PaleoDEM) дозволяє аналізувати
трансформацію фігури Землі у просторово-часовому контексті. Застосування палеореконструкцій
допомагає відстежити минулі зміни фігури Землі та їх вплив на сучасні процеси. Практичне значення
підтверджується використанням методики для оцінки напружено-деформованого стану літосфери,



прогнозування небезпечних зон та оцінки ризиків. Розроблені алгоритми та моделі можуть застосовуватися
для моніторингу змін поверхні Землі в умовах глобального клімату, коливань рівня Світового океану та
інших геодинамічних процесів. Запропоновано модель зміни параметрів фігури Землі на основі глобальної
цифрової моделі топографії, що дозволяє оцінити орієнтацію еліпсоїдів літосфери в масштабі геологічного
часу. Виявлено максимальне відхилення полюса малої піввісі від північного полюса (~3°), що вказує на
критичне зміщення географічного полюса в історії Землі. Результати моделювання геопалеореконструкцій
дозволяють розрахувати швидкість переміщення континентів (~40 мм/рік) і напруження (~5×10⁷ Па) через
тангенціальні масові сили (ТМС). Виконано кореляційний аналіз, який підтвердив зв’язок між векторами ТМС
та переміщенням тектонічних плит. Отримані дані щодо блукання полюсу (TPW) дозволяють глибше
розуміти динамічні процеси, що відбувалися в геологічному масштабі часу, та циклічну геодинамічну
нестабільність. Амплітуди зміщень полюсу можуть сягати 30 м, що корелює з перерозподілом мас у
літосфері та внутрішньому ядрі. Результати можуть бути основою для подальших досліджень впливу ядра й
мантії на рух полюсу та ротацію Землі.

2. The dissertation research is devoted to modeling and mapping of geodynamic processes that affect the
dynamics and evolution of the Earth's shape. The interaction of tectonic movements, rotational effects, and
gravitational anomalies that cause lithospheric deformations, change the stress state of the Earth's crust, and
contribute to true polar wander (TPW) is considered. The relevance of the work is due to the need to predict
planetary and regional geodynamic changes that can affect seismic activity and geological stability. The aim of the
study is to develop a comprehensive methodology for modeling changes in the Earth's shape, assessing the global
stress-strain state of the lithosphere and pole displacement. The scientific novelty lies in the development of
models that take into account rotational changes, lithospheric plate movement, and topographic changes in the
surface. The use of a digital elevation model (PaleoDEM) allows us to analyze the transformation of the Earth's
shape in a spatial and temporal context. The use of paleoreconstructions helps to track past changes in the Earth's
shape and their impact on modern processes. The practical significance is confirmed by the use of the
methodology to assess the stress-strain state of the lithosphere, predict hazardous areas, and assess risks. The
developed algorithms and models can be used to monitor changes in the Earth's surface in the context of global
climate, ocean level fluctuations, and other geodynamic processes. A model of changes in the parameters of the
Earth's shape based on a global digital topography model is proposed, which allows to estimate the orientation of
lithospheric ellipsoids on a geologic time scale. The maximum deviation of the pole of the minor semi-axis from
the north pole (~3°) was found, indicating a critical shift of the geographic pole in the history of the Earth. The
results of geopaleo-reconstruction modeling allow us to calculate the rate of continental movement (~40
mm/year) and stresses (~5×10⁷ Pa) due to tangential mass forces (TMF). A correlation analysis was performed,
which confirmed the relationship between the TMF vectors and the movement of tectonic plates. The obtained
data on pole wandering (TPW) allow for a deeper understanding of the dynamic processes that occurred on a
geologic time scale and cyclic geodynamic instability. The amplitudes of pole shifts can reach 30 m, which
correlates with mass redistribution in the lithosphere and inner core. The results can be the basis for further
studies of the influence of the core and mantle on pole motion and Earth rotation.
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