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Тема дисертації:
1. Автономна навігація сервісних космічних апаратів за сигналами глобальної навігаційної супутникової
системи

2. Autonomous navigation of service space vehicles using the signals of the global navigation satellite system

Реферат:
1. У дисертації удосконалено модель радіонавігаційного поля для автономної супутникової навігації
сервісних космічних апаратів на геостаціонарній орбіті у області космічного обслуговування, що дозволяє
оцінювати навігаційні характеристики за сигналами, які проходять крізь основний та бокові пелюстки
діаграм спрямованості антен навігаційних супутників одного або багатьох сузір’їв глобальної навігаційної
супутникової системи (ГНСС). На основі моделі створено алгоритм. Для представлення результатів
розроблено графоаналітичну модель інтегральної оцінки якості навігації на геостаціонарній орбіті при
використанні сигналів ГНСС, що дозволяє відобразити значення точності та доступності для різних типових
операцій, для масиву положень сервісного космічного апарату на орбіті. Запропоновано метод моделювання
навігаційних характеристик при використанні сигналів ГНСС на геостаціонарній орбіті за допомогою
наземного апаратно-програмного комплексу, що дозволяє оцінювати навігаційні характеристики у
лабораторних умовах. У роботі оцінено параметри точності та доступності для сервісних космічних апаратів



у навколоземному просторі. Змодельовано навігаційну ситуацію на геостаціонарній орбіті за рахунок
наземного апаратно-програмного комплексу. Досліджено особливості окремого використання частот L1 та
L2 супутникової системи GPS для задачі навігації у космосі.

2. In the dissertation, the author improved the model of the radionavigation field for the autonomous satellite
navigation of service space vehicles in the geostationary orbit in the field of space service. The improved model
allows to evaluate the navigational characteristics of the target using the signals that are passing through the main
and side lobes of the antenna pattern of the navigational satellites of one or more global navigation satellite system
(GNSS) constellations. To present the results, the author developed a graphic-analytic model of the integrated
assessment of the quality of navigation in the geostationary orbit using the GNSS signals, which allows to display
the values of accuracy and availability for various typical operations, for an array of positions of the service
spacecraft in orbit. The author proposed a method of modeling navigation characteristics using GNSS signals in a
geostationary orbit using a terrestrial hardware-software complex, which allows to evaluate the characteristics in
laboratory conditions. The author evaluates the parameters of accuracy and accessibility for service spacecraft in
the near-Earth space. The navigation situation in the geostationary orbit has been simulated using the hardware-
software complex. The author also investigated the peculiarities of the separate use of frequencies L1 and L2 of the
GPS system for the space navigation problem.
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