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1. Розповсюдження та випромінювання імпульсних сигналів в діелектричних хвилеводах

2. Propagation and radiation of pulse signals in dielectric waveguide

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: фізичні процеси, що відбуваються при розповсюдженні імпульсного сигналу у
відкритому діелектричному хвилеводі та вільному просторі при збудженні, розповсюдженні та
випромінюванні імпульсних сигналів. Мета: дослідження розповсюдження імпульсних сигналів у
діелектричних хвилеводах і випромінювання нестаціонарних електромагнітних сигналів з відкритого кінця
діелектричного хвилеводу. Методи: основним методом дослідження є метод модового базису. Новизна: за
допомогою методу модового базиcу вперше досліджено розповсюдження імпульсних сигналів у відкритих
діелектричних структурах; уперше продемонстровано поділ енергії збудженої імпульсної хвилі в
діелектричному хвилеводі на різні частини: частину, що поширюється всередині діелектричного стрижня зі
швидкістю світла в діелектрику (хвилеводна хвиля); частину, що випромінюється у вільний простір з
хвильовим фронтом близьким до сферичного (випромінена хвиля) та частину, що поширюється вздовж
поверхні діелектричного стрижня зі швидкістю світла у вільному просторі (імпульсна поверхнева хвиля) та
створює всередині діелектрика передвісник типу випромінювання Черенкова; за допомогою методу



узгодження мод, застосованого в часовій області, розраховано імпульсне випромінювання біконічної антени
(досліджено зміну часової форми випроміненого поля поблизу антени та на нескінченній відстані від неї) та
імпульсне випромінювання діелектричної стрижневої антени (встановлено закономірності формування
випроміненого імпульсного хвильового пучка поблизу антени); уперше встановлено, що при падінні
імпульсної Е-хвилі на поверхню провідного середовища у хвилеводі відбувається переміщення імпульсної
хвилі об'ємного заряду вглиб середовища, а також частина імпульсу зі спектром на частотах близьких до
критичної частоти хвилеводу збуджує поверхневу хвилю на границі середовища, декремент загасання якої
може відрізнятися від декременту згасання хвилі об'ємного заряду. Ступінь впровадження: планується
впровадження. Галузь використання: радіофізика та електроніка.

2. The object is physical processes that occur during a pulse signal propagation in open dielectric waveguide and in
free space during excitation, propagation, and radiation of pulse signals. The purpose is investigation of the pulse
signals propagation in dielectric waveguide and radiation of non-stationary electromagnetic signal from open end
of dielectric waveguide. Mode Basis Method was applied. The new results are the following: for the first time with
the help of mode basis method propagation of pulse signals in open dielectric structures was investigated; for the
first time it was shown that energy of excited pulse wave in dielectric waveguide is divided into some parts:
propagating inside the dielectric rod part with the speed of light in dielectric (guided wave), radiating in free space
with wavefront close to spherical part (radiated wave), and propagating along the dielectric interface part with the
speed of light in free space (pulse surface wave), that creates inside the dielectric rod radiation like to Cherenkov
radiation; with the help of mode matching method used in time domain pulse radiation of bi-cone antenna
(waveform of the radiated field is investigated close to antenna and at infinite distance from it) and dielectric rod
antenna (mechanism of radiated pulse wavebeam formulation close to antenna is defined) were calculated; for the
first time it was shown that during pulse E-wave diffraction on lossy medium interface in waveguide there is
propagation of pulse charge wave deep into lossy medium, also part of the pulse signal with spectrum close to cut-
off frequency creates surface wave on the medium boundary with damping decrement is not equal to damping
decrement of pulse charge wave. Application extent: the results are planned to be applied. Application field:
radiophysics and electronics.
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