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Реферат/анотація:
1. Лавриненко Р.М. Методи інтелектуального аналізу часових рядів з властивостями фрактального
броунівського руху. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття наукового
ступеня доктора філософії за спеціальністю 122 – Комп’ютерні науки (12 – Інформаційні технології). –
Харківський національний університет радіоелектроніки, Міністерство освіти і науки України, Харків, 2026.
Актуальність дослідження зумовлена обмеженістю існуючих методів машинного навчання при роботі з
короткими та зашумленими даними, типовими для задач біоінформатики, фінансового прогнозування та
аналізу трафіку, де критично важливими є стійкість (робастність) до аномальних викидів та можливість
оцінки невизначеності результату. Метою дисертаційної роботи є розробка робастних та інтерпретованих
методів для аналізу часових рядів, симульованих фрактальним броунівським рухом, на основі статистичних
підходів та машинного навчання, які забезпечують високу точність для коротких траєкторій за наявності
викидів та можуть бути інтегровані в архітектури глибоких нейронних мереж. Об'єктом дослідження є
процеси аналізу та прогнозування стохастичних часових рядів з властивостями фрактального броунівського



руху. Предметом дослідження є методи ймовірнісного машинного навчання, гібридні нейромережеві
архітектури та алгоритми робастної оцінки параметрів самоподібних процесів. Наукова новизна отриманих
результатів полягає в такому: 1. Уперше розроблено метод оцінювання ефективності ймовірнісних моделей в
прогнозуванні часових рядів із властивостями фрактального броунівського руху. 2. Уперше розроблено
метод умовної генерації часових рядів фрактального броунівського руху на основі модифікованого
алгоритму Хоскінга. 3. Уперше розроблено диференційовний обчислювальний шар нейронних мереж
HurstEE. 4. Уперше розроблено узагальнений метод корекції індивідуальних оцінок показника аномальної
дифузії для коротких траєкторій на основі статистичних характеристик ансамблю. 5. Удосконалено метод
усередненого за часом середньоквадратичного зміщення TA-MSD шляхом введення процедури
асиметричного відсікання фіксованої частки екстремальних значень квадратів зміщень.

2. Lavrynenko R.M. Intelligent Analysis Methods for Time Series with Fractional Brownian Motion Properties. –
Qualifying scientific work on the rights of a manuscript. The dissertation for obtaining the scientific degree of
Doctor of Philosophy in specialty 122 – Computer Science (12 – Information Technologies). – Kharkiv National
University of Radio Electronics of the Ministry of Education and Science of Ukraine, Kharkiv, 2026. The relevance
of the study is driven by the limitations of existing machine learning methods when working with short and noisy
data, typical of problems in bioinformatics, financial forecasting, and traffic analysis, where robustness to
anomalous outliers and the ability to estimate result uncertainty are critically important. The aim of the
dissertation is to develop robust and interpretable methods for analyzing time series simulated by fractional
Brownian motion, based on statistical approaches and machine learning, which ensure high accuracy for short
trajectories in the presence of outliers and can be integrated into deep neural network architectures. The object of
research is the processes of analysis and forecasting of stochastic time series with properties of fractional
Brownian motion. The subject of research is probabilistic machine learning methods, hybrid neural network
architectures, and algorithms for robust parameter estimation of self-similar processes. The scientific novelty of
the obtained results is as follows: 1. For the first time, a method for evaluating the performance of probabilistic
models in forecasting fractional Brownian motion time series has been developed. 2. For the first time, a method
for conditional generation of fractional Brownian motion time series based on the modified Hosking algorithm has
been developed. 3. For the first time, a differentiable computational neural network layer, HurstEE, has been
developed. 4. For the first time, a generalized method for correcting individual estimates of the anomalous
diffusion exponent for short trajectories based on ensemble statistical characteristics has been developed. 5. The
time-averaged mean squared displacement TA-MSD method has been improved through the introduction of an
asymmetric trimming procedure for a fixed fraction of extreme squared displacement values.
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