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1. Комплексна оцінка якості природного газу для підвищення точності його обліку та експлуатаційної
надійності систем газопостачання

2. Comprehensive assessment of natural gas quality to increase the accuracy of its accounting and operational
reliability of gas supply systems.

Реферат:
1. В дисертації вирішується актуальна науково-практична задача комплексної оцінки якості природного газу
на етапах «видобування – підготовка до транспортування – транспортування – розподіл – використання
кінцевим споживачем», що дозволить підвищити точність обліку палива в одиницях енергії й запровадити
диференційовану плату в залежності від енергетичної цінності. За результатами проведеного аналізу
означено існуючі методи, способи та технічні засоби обліку природного газу та запропоновано обґрунтовану



математичну модель підтримки прийняття рішень з оцінки якості природного газу з врахуванням якісних та
кількісних чинників. На базі аналітичних досліджень створено та обґрунтовано ієрархічну класифікацію та
формалізацію факторів впливу на якість природного газу, яка дає можливість отримати функції належності
оцінок впливу кожного фактора. Запропоновано інженерну методику визначення оцінки якості природного
газу у кінцевого споживача та програмний продукт для її комп’ютерної реалізації. Це дозволяє встановити
пріоритетність факторів впливу на якість палива та, відповідно, обгрунтувати першочерговість заходів щодо
підвищення якості палива, а також експлуатаційної надійності систем газопостачання за рахунок здійснення
запобіжних заходів. Наведені теоретичні положення знайшли свої підтвердження в ході експериментальних
досліджень чинників, що впливають на процес осушення газу для попередження утворення
кристалогідратів. Запропоновано технічні рішення з підвищення експлуатаційної надійності систем
газопостачання. Удосконалено технологічну схему інформаційної системи обліку природного газу, яка
сприятиме підвищенню достовірності при запровадженні добового балансування палива й вирішенню
проблем при узгодженні фактичних витрат між суб’єктами господарювання при транспортуванні, розподілі
та використанні природного газу. Проведено техніко-економічне обґрунтування запропонованих способу і
засобів обліку природного газу. Ключові слова: природний газ, фізико-хімічні властивості, якість, система
газопостачання, експлуатаційна надійність, фактори впливу на технічний стан, функції належності,
лінгвістична змінна, вологість, осушення, облік, інтелектуальний лічильник газу, точність вимірювання.

2. The dissertation solves the current scientific and practical problem of comprehensive assessment of natural gas
quality at the stages of "extraction - preparation for transportation - transportation - distribution - use by the end
user", which will increase the accuracy of fuel accounting in energy units and introduce a differentiated fee
depending on energy value. Based on the results of the analysis, the existing methods, methods and technical
means of natural gas metering are identified and a substantiated mathematical model of decision support for
natural gas quality assessment taking into account qualitative and quantitative factors is proposed. On the basis of
analytical researches the hierarchical classification and formalization of factors of influence on quality of natural
gas is constructed and proved, which gives the chance to receive functions of belonging of estimations of influence
of each factor. An engineering method for determining the quality assessment of natural gas at the final consumer
and a software product for its computer implementation are proposed. This allows to determine the priority of
factors influencing fuel quality and, accordingly, to justify the priority of measures to improve fuel quality, as well
as the operational reliability of gas supply systems through the implementation of precautionary measures. These
theoretical positions were confirmed in the course of experimental studies of the factors influencing the process
of gas drying to prevent the formation of crystal hydrates. Technical solutions to increase the operational
reliability of gas supply systems are proposed. The technological scheme of the natural gas metering information
system has been improved, which will increase the reliability of the introduction of daily fuel balancing and solve
problems in agreeing on the actual costs between economic entities in the transportation, distribution and use of
natural gas. Feasibility study of the proposed method and means of natural gas metering is carried out. Key words:
natural gas, physicochemical properties, quality, gas supply system, operational reliability, factors influencing
technical condition, membership functions, linguistic variable, humidity, dehumidification, accounting, intelligent
gas meter, measurement accuracy.
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