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Тема дисертації:
1. Високоточні радіоспектрометри та радіоспектроскопія астрофізичних і атмосферних молекул

2. High accuracy microwave spectrometers and microwave spectroscopy of astrophysical and atmospheric
molecules

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: обертальні спектри багатоатомних молекул у діапазонах міліметрових та
субміліметрових хвиль. Мета дисертаційної роботи: отримання високоточних даних про обертальні спектри
молекул, які становлять інтерес для астрофізики та екології. Для досягнення цієї мети необхідно створити
високоточні та високопродуктивні спектрометри, за допомогою яких провести дослідження обертальних
спектрів молекул. Методи: прямого цифрового синтезу частоти, непрямого синтезу частоти, комбіновані
методи синтезу частоти, метод ефективних гамільтоніанів та метод найменших квадратів. Теоретичні і
практичні результати, новизна: розвинутий новий науковий напрямок – високоточне дослідження
обертальних спектрів молекул за умов допплерівського розширення спектральних ліній. Вперше без
погіршення точності вимірювань підвищено на два порядки продуктивність мікрохвильових
радіоспектрометрів на основі синтезаторів частоти, досягнуто субкілогерцову точність визначення



центральних частот молекулярних переходів. Вперше отримано високоточні дані для ізотопологів
метилформіата HC18OOH3 та HCO18OH3, а також виявлено їх у міжзоряному середовищі. За допомогою
побудованих радіоспектрометрів проведено великий обсяг високоточних досліджень обертальних спектрів
цілої низки астрофізичних молекул (гліцин, фурфурол, етилкарбамат, метилформіат, формамід, азиридин,
диметилсульфоксид, метилйодид), а також деяких фреонів, що становлять інтерес для екологічного
моніторингу навколишнього середовища.

2. Object of study: rotational spectra of polyatomic molecules in the millimeter- and submillimeter-waves. The
purpose of the thesis: obtaining of high-precision data on rotational spectra of molecules of astrophysical and
ecological interest. To achieve this goal it is necessary to create a high-precision and fast-scan spectrometers, and
to investigate the rotational spectra of molecules using these spectrometers. Methods: direct digital synthesis,
indirect frequency synthesis, combined frequency synthesis, the effective Hamiltonian method and the least
squares fit. New theoretical and practical results: the present thesis is devoted to a new scientific direction - high-
accuracy investigation of the rotational spectra of molecules with Doppler-limited resolution. For the first time the
high-accuracy and fast-scan spectrometers were constructed based on the frequency synthesizers, and
subkilohertz accuracy of transition frequency measurements has been achieved. High-accuracy data were
obtained for isotopic species of methylformate HC18OOH3 and HCO18OH3, and these molecules have been
detected in the interstellar medium. Using constructed spectrometers high-precision studies were performed for
rotational spectra of a number of astrophysical molecules (glycine, furfural, ethylcarbamate, methylformate,
formamide, aziriidine, dimethylsulfoxide , methyl iodide) and for some CFCs, which are of interest for
environmental monitoring.
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