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Тема дисертації:
1. Термополяризаційні ефекти у надплинних бозе-системах

2. Thermopolarization effects in superfluid Bose systems

Реферат:
1. Дисертація присвячена теоретичному дослідженню процесів поляризації та механізмів термополяризації
надплинних бозе-систем. Передбачено, що коливання температури при поширенні по тонкій надплинній
плівці третього звуку приводять до появи в навколишньому просторі змінного електричного поля
(нестаціонарний термоелектричний ефект). Встановлено, що величина поля істотно залежить від виду
підкладки та способу її покриття. Показано, що вплив на ефект термічно активованих вихорів навіть поблизу
надплинного переходу є слабким. Передбачено, що в надплинному гелії, який знаходиться в магнітному
полі, потік тепла під дією градієнта температури приводить до появи електричного поля. Величина поля



істотно залежить від форми зразка з гелієм і напрямку магнітного поля відносно зразка. Показано, що ефект
реалізується як при статичному, так і при нестаціонарному градієнті температури. У дисертації також
розвинена теорія поляризації надплинної системи в моделі слабконеідеального бозе-газу. В рамках цієї
моделі встановлено, що прямолінійний квантований вихор створює поза системою електричний потенціал.
Цей потенціал виглядає як потенціал дипольного моменту, що дозволяє приписати вихору дипольний
момент.

2. The thesis is devoted to the theoretical study of polarization processes and thermopolarization mechanisms of
superfluid Bose systems. It is predicted that oscillations of temperature during the propagation of the third sound
in a thin superfluid film cause the appearance of an alternating electric field in the surrounding space (non-
stationary thermoelectric effect). The magnitude of this field depends significantly on the substrate type and the
method of its coating. It is shown that the influence of thermally activated vortices on this effect is weak even near
the superfluid transition. It is also predicted that a heat flux induced by the temperature gradient in superfluid
helium that is placed in a magnetic field generates an electric field. The magnitude of the field significantly
depends on the shape of the helium-containing sample and on the direction of the magnetic field with respect to
the sample. The existence of this effect as a result of both static and time-dependent temperature gradients is
established. The thesis also develops the microscopic theory of polarization of the superfluid system in the model
of a weakly non-ideal Bose gas. In the context of this model, it is established that a vortex in a superfluid film
creates an electric potential above the film. This potential has the form of a dipole’s potential, allowing one to
assign a dipole moment to the vortex.
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