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Тема дисертації:
1. Методи та засоби математичного моделювання динамічних процесів в об’єктах із розподіленими
параметрами на основі одновимірних інтегральних моделей

2. Methods and tools for mathematical modeling of dynamic processes in objects with distributed parameters
based on the onedimensional integral models

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена створенню методів і засобів математичного моделювання динамічних
процесів в об’єктах із розподіленими параметрами при розв’язуванні задач керування, контролю та
вимірювання на основі одновимірних інтегральних моделей. Для зниження складності алгоритмічної та
програмної реалізації моделей і забезпечення вимог щодо завадостійкості та швидкодії в системах
керування, контролю і вимірювання розроблено такі методи та засоби: побудови спрощених динамічних
моделей у вигляді одновимірних інтегральних операторів і рівнянь на основі еквівалентних та
апроксимаційних перетворень базових моделей, а також шляхом їх ідентифікації на основі серії
експериментів; числової реалізації одновимірних поліноміальних інтегральних операторів Вольтерри на
основі застосування векторно-матричного підходу та методу розділених ядер; розв’язування обернених



задач динаміки лінійних та нелінійних динамічних систем шляхом застосування регуляризаційних підходів
до розв’язування поліноміальних інтегральних рівнянь Вольтерри першого роду. Ефективність розроблених
засобів проілюстровано на модельних прикладах та під час розв’язування прикладних задач.

2. The dissertation is devoted to the creation of methods and means for mathematical modeling dynamic
processes in objects with distributed parameters in solving control and measurement problems based on one-
dimensional integrated models. To reduce the complexity of algorithmic and software implementation of models
and provide requirements for noise immunity and speed in control, monitoring and measurement systems, the
following methods and tools have been developed: construction of simplified dynamic models in the form of one-
dimensional integral operators and equations based on equivalent and approximate transformations of basic
models by identifying them on the based on a series of experiments; numerical realization of one-dimensional
polynomial Volterra integral operators based on the application of the vector-matrix approach and the method of
separated kernels; solving inverse problems of dynamics for linear and nonlinear dynamical systems by applying
regularization approaches to solving polynomial Volterra integral equations of the first kind. The developed tools
and their effectiveness are illustrated by model examples and when solving applied problems.
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