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2. Dynamics of space-time and energy distribution of cosmic rays in a heliosphere

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню просторово-часового та енергетичного розподілу
космічних променів (КП) в космічному просторі. У дисертації на основі аналітичних методів теоретичної
фізики отримано розв'язки задач стаціонарної модуляції КП як для постійного коефіцієнта дифузії, так і
залежного від відстані до Сонця. Вперше аналітично показано, що на границі геліосфери з'являється більше
частинок КП високих енергій, ніж у міжзоряному середовищі, тоді як частинок низьких енергій менше, що
відповідає результатам, отриманим експериментально на космічних апаратах "Voyager". Отримані знаки
потоків вказали на те, що для стаціонарного розподілу частинки низьких енергій "втягуються" в геліосферу, а
високих - "виштовхуються" з неї. Розглянуто ітераційний аналітичний метод розв'язку задач поширення КП в
космічному просторі. На його основі отримано аналітичні розв'язки задач як для стаціонарної модуляції КП,
так і для нестаціонарної модуляції КП. Проаналізовано ефективність і доцільність їхнього використання.
Показано, що концентрація КП, яка отримана при розв'язку нестаціонарної задачі модуляції КП,
узгоджується із фазами сонячної активності і описує динаміку її встановлення залежно від геліоцентричної



відстані.

2. The thesis is devoted to the investigation of dynamics of space-time and energy distribution of cosmic rays (CR)
in a space. Problems solutions of stationary CR modulation for constant diffusion coefficient as well as for
coefficient that depends on the distance to the Sun have been obtained on the basis of analytical methods of
theoretical physics. For the first time it has been analytically shown that on heliosphere border appears more
particles of high energy CR than in the interstellar medium, whereas the particles of small energy are less. These
results correspond to the results obtained experimentally on the space craft's "Voyager". The obtained signs of
flows indicate that the low energy particles "are involved" into a heliosphere, and high energy particles - "are
pushed out" from it for stationary distribution. The iteration analytical method of the problems solutions of CR
distribution in a space has been considered. On its basis the analytical solutions of problems for stationary
modulation of CR as well as for non-stationary modulation of CR have been obtained. Efficiency and expediency of
their application has been analysed. It has been shown that СR concentration, which is obtained as the solution of
a non-stationary problem of CR modulation is in agreement with phases of solar activity and describes the
dynamics its setting depending on the heliocentric distance.
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