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Тема дисертації:
1. Розробка градієнтних теплозахисних покриттів та електронно-променевої технології їх осадження на
лопатки газових турбін.

2. Development of graded thermal-barrier coatings and electron beam technology of their deposition on gas
turbine blades

Реферат:
1. Визначено умови осадження на підкладці теплозахисного покриття із градієнтом хімічного складу й
структури по товщині із зовнішнім керамічним шаром шляхом електронно-променевого випару суміші
металів (сплавів) і оксидів з різним тиском пари при температурі випару у вигляді спресованої таблетки,
розташованої на торці керамічного злитка з диоксиду цирконію. Представлено результати дослідження
структури й властивостей градієнтних теплозахисних покриттів метал-кераміка з перехідною зоною на базі
систем Al-ZrO2(Y2O3), Al-Pt-ZrO2(Y2O3) і Al-Y-ZrO2(Y2O3), отриманих одностадійним процесом нанесення.
Оптимізація хімічного складу таблетки, що випаровують, дозволяє отримувати градієнтне теплозахисне
покриття з високою термоциклічною довговічністю на повітрі. Розглянуто механізм формування градієнтних
структур, яки отримують шляхом електронно-променевого випару композиційного керамічного злитка на



основі диоксиду цирконію на підкладках з жароміцних сплавів. Представлено результати досліджень
структури й властивостей рекомендованих градієнтних теплозахисних покриттів
NiCoCrAlY+AlCr/ZrO2(7Y2O3) і MexCy+NiAl/ZrO2(7Y2O3), які осаджують із парової фази по одностадійній
електронно-променевій технології на лопатки газових турбін.

2. Conditions have been determined for deposition on the substrate of a thermal barrier coating with a gradient of
composition and structure across the thickness with an outer ceramic layer by electron beam evaporation of a
mixture of metals (alloys) and oxides with different vapour pressure at the evaporation temperature in the form of
a compressed tablet located at the edge of a ceramic ingot of zirconium dioxide. The thesis presents the results of
investigation of the structure and properties of graded thermal barrier metal-ceramic coatings with a transition
zone on the basis of Al-ZrO2(Y2O2), Al-Pt-ZrO2(Y2O3) and Al-Y-ZrO2(Y2O3) systems produced by a one-step
deposition process. Optimization of the composition of the evaporation tablet enables producing a graded thermal
barrier coating with a high thermal cycle fatigue life. A mechanism is considered of formation of gradient
structures produced by electron beam evaporation of a composite ceramic ingot based on zirconium dioxide onto
high-temperature alloy substrates. The thesis presents the results of investigation of the structure and properties
of the recommended gradient thermal barrier coatings of NiCoCrAlY+AlCr/ZrO2(7Y2O3)and
MexCy+NiAl/ZrO2(7Y2O3) deposited from the vapour phase by one-step electron beam technology on gas turbine
blades.
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